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Fraunhofer IGCV — Institutsvorstellung

*  Griindung: 1. Juli 2016

= Einrichtungsleitung:

= Prof. Dr.-Ing. Gunther Reinhart (geschaftsfithrend)
= Prof. Dr.-Ing. Klaus Drechsler
=  Prof. Dr.-Ing. Wolfram Volk

= Standort Augsburg — Hauptsitz

= Leitung, Verwaltung,
Wissenschaftsbereiche: Verarbeitungs- und Compositetechnik

= Standort Garching:
=  Wissenschaftsbereich GieB3ereitechnik

= Gefordert von:

Z Fraunhofer LTI

* Federal Ministry
“®° | for Economic Affairs

and Energy
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Fraunhofer IGCV - Kernkompetenzen
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GieBereitechnik

Formstoffe

Simulation und Auslegung
von Form- u. Gusskomponenten

Compositetechnik

Hybride Mischbauweisen

Effizienz und Bilanzierung

Verarbeitungstechnik

Ressourceneffizienz in Fabriken

Vernetzte Modellbildung und

Simulation

Additive Fertigung Supported by:
* Federal Ministry
T
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Fraunhofer IGCV = Schulterschluss mit der Industrie

Bilaterale Industrieprojekte & FhG-Modell Industrielle Verbundprojekte

= Individuelle

= Sich erganzende Partner
. ﬁufgalie.nstgllu;;g. . ;@ “ (z. B. Anwender und
=— (_) I urz- bis mitteltristige = ; Zulieferer)
“ Auftragsforschung Za o 2 t
oy : = Nutzung der Methoden
= 3-jahrige Kooperation, “ und Kompetenzen

FhG-Mitarbeiter arbeiten
vor Ort beim Kunden

Offentlich geforderte Projekte Industrielle Arbeitsgemeinschatten
% = Verbund aus — = (Gemeinsame
Forschungs- und ~Z Losungsfindung in
(:) Industriepartnern () konkurrenzarmem
=  Mittel- und langfristige Wirkungsfeld
—
Z h Forschungsprojekte “ “ = Langfristige Projekte
o)z

on the basis of a decision
by the German Bundestag
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Klimawandel

Erhohter Ausstol von Erderwarmung Unvorhersehbare
Treibhausgasen Konsequenzen

Supported by:

* Federal Ministry
“® | for Economic Affairs
d E



MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

eclareon

Notwendigkeit der Energiewende

Schiaden in Billionen US-Dollar
0 10 20 30 40 50 60 70 8o

Erderwarmung um 1.5 °C
Erderwarmung um 2.5 °C

Erderwarmung um 4.5 °C

Quelle: http://de.statista.com/statistik/daten/studie/555520/umfrage/schaeden-einer-klimaerwaermung-nach-grad-der-erderwaermiino

Erwdrmung

A #1,5°C  +2°C

Jahrlich verfiigbare
Wassermenge in der
Mittelmeerregion

Intensitat schwerer
Niederschlage

heile
Perioden

¢ friiheres
7/ Klima

Haufigkeit

Anstieg des

sehr heille Meeresspiegels

Perioden

Anteil der von Zer-
stérung bedrohten
Korallenriffe

* :edgtal Mm_xs::'
kalt mittel hel [3 and Energy
Quelle: http://wiki.bildungsserver.de/klimawandel/upload/thumb/Extreme_haeufung.gif/420px-Extreme_haeufung.gif Quelle: Handelsblatt, 173/2016, S. 29

Supported by:
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Zielsetzung fur die Energiewende
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Herausforderungen der Energiewende

Abweichung zwischen Stromnachfrage und Erzeugung

GW Anfang Februar (KW 6) GWA Anfang April (KW 14)
A
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- Stromnachfrage Fossile Kraftwerke Wind Onshore/Offshore
Photovoltaik Wasser - Biomasse ﬂ%dbh“:m

Eigene Darstellung basierend auf Agora Energiewende (2012)
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Herausforderungen der Energiewende

Kosten
Energiewende auf Kosten der Energiewende auf Kosten der
Allgemeinheit J Allgemeinheit
[ |
- Soziale
Netzstabilitat
Aspekte
/ sw;:dbf).;zééi'n“.i"m"fc‘%a..s
Umsetzbarkeit der MaRnahmen 77

im Alltag
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Projekt ,,SynErgie”

— Ausgangssituation - Partner
3 . . swa( ronscuuncsﬂ KISTERS tn'met g Vieland Ki Univesiti Stttgar
® Deutschland stellt seine Energieversorgung auf eine ke swo I e SIEMENS -
. . . v B @COﬂ
sichere, umweltschonende und kostengiinstige B Faunhole s Rexrothm e~ W
. L P INC meteo control| e TR Lo | ’ W N
Energieversorgung um. 3 % Frmnite W olwk = Fraunhofer o
ey o . g, oo . . . ; P’ 40—
B Stromnetz benotigt fiir Stabilitat ein Gleichgewicht aus ( P C o ©'0 S ynErgle A%
1 walial . O = U
Energieangebot und -nachfrage. . mormL Y +
" G Fraunhofer 3 S10e bifa % W
B Intelligente Energienutzung wird zukiinftig immer AN %,l;r: mese 7 EPES(PF,T ===
i 1 WL L B i T FESTO
WlChtlger. W g ‘?TenneT@ mm:cw":'h?'- SWZ  niversitit ?:“"A
2§ software~ M O scarone DAIMLER (& soLomowe ¢ BDI §

- Zielsetzung

B Entwicklung marktreifer Technologien/ Losungen, um energieintensive Industrieprozesse mit
volatiler Verfiigbarkeit erneuerbarer Energien zu verkniipfen.

B Befihigung Industrieprozesse/Produktions-infrastruktur zu plan-/steuerbarem Energieeinsatz.

B Synchronisierung der industriellen Energienachfrage mit dem fluktuierenden Energieangebot.

B Gesellschaftlich akzeptierte Gestaltung der Energieflexibilitat des industriellen Umfelds.

* Federal Ministry
“& | for Economic Affairs
and Energy

on the basis of a decision
by the German Bundestag
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Flexibler Fabrikbetrieb auf allen Ebenen bel volatilem
Energieangebot

Ebene Energiesysteme

Flexibler Energiemix
Optimale Dimensionierung

Primar-/
Sekundar-
energiequellen

Energie- der Quellen
angebot
__________________________ ®_ Flexible EnzrgEer;euEurE -
Abg|e|ch <> Produktionsmanagement

® Lastmanagement
Energie- Ebene Versorgungsprozesse
nachfrage Sinnvolle Schaltung

von Infrastruktursystemen @

£ D
Vorausschauende s 2
Medienbereitstellung (D

Ebene Fertigung

Angebotsorientierte Planung
(Puffer, Produktionsplane)

Tertiar-
energie

Bedarfsgerechte Steuerung
(Anlagenschaltung)
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Projektstruktur

Produktionsprozessiiber-
greifgnde, or.ganisatorische und Potenzialanalyse und
technische Losungen systemische Betrachtung

Energie-Synchronisations-Plattform

* Befahigung zur
Energiesynchronisierten Steuerung
von Produktionssystemen

+ Schnittstelle fur einen (teil-)

automatisierten Abruf von

Strommarktprodukten

Bestimmung des | >

volkswirtschaftlichen Potenzials
der Nachfrageflexibilisierung

Produktions- H KT
infrastruktur £
|
Akzeptanz von
&/ technischen und
P organisatorischen
Industrie- Losungen in der
branchen Markt- und Zivilgesellschaft
Leitung: =
Schliisselproduktions Stromsytem 9° Z Fraunhofer
. e rozesse eue:
!Energ|gerX|b|I|5|efung der . » Geschaftsmodelle
industriellen Schliisselproduktions- . * .
) * Regulierungen
prozesse vl * Produkte
: gtm f: ‘.J”O”“ﬁ“ﬁ <nd . ’ im Strommarkt mit Integration
otieigenschatten andern Energieflexible konventioneller Erzeuger
 Beschichten Modellregion

Leitung: Z Fraunhofer m

FIT

Stofftrenn- und Reinigungsverfahren
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Projektpartner
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Projektziele Fraunhofer IGCV

Ziel von Das Projekt SynErgie hat zum Ziel, innerhalb der niachsten zehn Jahre alle technischen und marktseitigen

SvnEreie Voraussetzungen in Einklang mit rechtlichen und sozialen Aspekten zu schaffen, um den Energiebedarf der
| deutschen Industrie effektiv mit dem volatilen Energieangebot zu synchronisieren.

—— Heutiger Zustand ermoglicht...

Flexibilitatshandel durch industrielle Nachfrager
findet nur sehr verhalten statt

Methoden und Verfahren zur 6konomischen Bewertung von Flexibilitat

Weiterentwicklung neuer feingranularer Strommarktprodukte

Abbau von marktseitigen Friktionen und Eintrittsbarrieren

Entwicklung und Bewertung neuer Markt- und Geschaftsmodelle

Vision
be ding t rBestmogllche Voraussetzungen fur den Flexibilitatshandel
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Energieflexible Modellregion Augsburg, Deutschland

Bw}f D | . = Gemeinsam dezentrale Losungen zur effizienten
h : | o0 o o . .
/ Narschut i s synchronisierten Energienutzung erarbeiten
Okosphare g Soziosphare = Wechselwirkungen zwischen Bevolkerung,
e e R | 2 Industrie und Politik identifizieren und
,,,,, A" analysieren
..... |Augsburg9 w . .
E)m'wfﬁnm Energieflexible = = Neue Verfahren und technische Losungen
. = 1114 Schwab . . .
Fabrik 8" T entwickeln, um regionale Energieschwankungen
e o (8 soLgRoue ) _swa auszugleichen
N L
cluster Wl e I a n d . . . L]
W Schatonik =t — 7 " In Kooperation die Energiewende regional
software:z Technosphére gestalten

production

UPM
Koordination und Moderation:

%Fraunhoil’g ( FORSCH"UNGg Z Fraunhofer
-/ WENDE i

Supported by:
“m * Federal Ministry
% for Economic Affairs
and Energy

| n the basis of a decision
l' by the German Bundestag
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Energieflexible Modellregion Augsburg, Deutschland

T &’
Technosphiire

» Energieflexibilitat als aktiver Beitrag der Industrie an der regionalen Energiewende

» Identifikation von Potentialen und Hemmnissen einer bilanzierten bzw. physikalischen
Energiesynchronisation

» Ableiten von regionalen Geschaftsmodellen

* Energieflexibilitat als Chance )
im internationalen Wettbewerb ﬂ‘.\mﬁ ”%{‘W\I 4

( SGI. GROUP Technosphir

\swa (/\ soﬂware TTC meteo control|

Energy& Weather Services

Energieflexi

Soziosphiire ble Fabrik

Okosphiire

Steigerung der regionalen
Energiewertschopfung
Bewertung der Energieflexibilitat
als Baustein der Energiewende

21 Schwaben

Anforderung der Zivilgesellschaft 0\ e S 0
an die Energiewende B oo "
* Auswirkungen auf die

Zivilgesellschaft als Anwohner,

Arbeitnehmer und Energieverbraucher * Auswirkungen eines

« Zivilgesellschaftliche Bewertung von ugsburg energieorientierten
Geschaftsmodellen energieflexibler Produktionsbetriebs auf die Umwelt
Fabriken

.
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Business Cases MAN

Identifikation und Gestaltung eines energieflexiblen
Fabrikbetriebs bei MAN DT am Standort Augsburg
VAV

| Tcilprojckt 2 _auu

Energieorientierte ErschlieBung weiterer ErschlieBung weiterer
Ablaufsimulation der Flexibilitatspotentiale im Flex1b111tatspotent1ale
GieBerei & der angeschlossenen | | GieBprozess

Produktionsprozesse r S Foay

P

Supported by:

*le IM

Energieflexibilitatspotenzial des Schmelzbereichs bis zu 3,5 Mwh

dEg

on the basis of a decision
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Business Cases UPM
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Strommarktpreise als FiihrungsgroBe bei der
Holzstoffproduktion im Rahmen der Papierherstellung

&
X

UPM

Untersuchung des
Flexibilisierungspotenzials in

Entwicklung eines
Kennzahlensystems zur

Bewertung des
Flexibilisierungspotenzials

Umsetzungspotenziale

Integration der Faktoren

Opportunitatskosten,
Investitionskosten,
Verfligbarkeit, Risiken
Liste mit verschiedenen

Investitionsmoglichkeiten

zur Hebung der
Nachfrageflexibilitat

T

Flexibilitatspotential 30 — 35 MW

Supported by:

* Federal Ministry
“& | for Economic Affairs
and Energy
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Business Cases SGL

MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

Die zurzeit festeingestellten Ofenahrkurven innerhalb der

‘d‘ , Graphitierung zu dynamisieren. ® SGL GROUP

THE CARBON COMPANY

Untersuchung der Anforderungen in den
einzelnen Phasen des Graphitierungsprozesses
und Ableitung von grenzwertenden.

Umsetzungspotenziale

Definition von verschiedenen Fahrkurven unter
Variation verschiedener Parameter fiir
verschiedene Prozesslangen. Die Evaluation
ercfglgt in eine numerischen Simulation.

lattice formation 7z 1200°C

Die benotigten Temperatur von 3000°C muss bis zu 7 Tage gehalten werden
- grofBes Flexibilisierungspotenzial |,

Supported by:

on the basis of a decision
by the German Bundestag



MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

@ eclareon

Agenda

Institutsvorstellung

Herausforderungen der europaischen Energiemarkte
Projekt “SynErgie”

Energieflexible Modellregion Augsburg

Business Cases

Zusammenfassung und Ausblick

o

Supported by:

* Federal Ministry
“®° | for Economic Affairs
nd Energy



MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

@ eclareon

Zusammenfassung und Ausblick

Die Reduktion von Treibhausgas-Emissionen
ist eine wichtiges Ziel fiir die gesamte Gesellschaft

Synchramszerte und energieadaptive

. . . . Produktionstechnik zur flexiblen Ausrichtun
= Flexible Energieverbraucher konnen im von Industrieprozessen auf eine I
. . . fluktuierende Energieversorgung.
Zusammensplel mit den Energleversorgern

wertvolle Beitrage zum Ausbau erneuerbare Energien liefern
= Durch Energieflexibilitat kann die Netzstabilitat aufrecht erhalten werden

= Im Projekt ,,SynErgie“ wird die Flexibilisierung industrieller Verbraucher regional
und bundesweit vorangetrieben
st

n the basis of a
by the German A dtg



