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Wameerzeugung In
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Gas-Brennwertkessel
ca. 3,6 Mio. Stck.

~ 20,2 Mio.
Warmeerzeuger
im Bestand
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Installierte
Kollektorflache,
thermische Solar-
anlage

ca. 15,3 Mio. m?

~1,7 Mio. Anlagen
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Marktentwicklung Wameerzeugung 2002—2012
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Investitionen in Energietr&yer 2002-2012
PN RERIRAIH B 2002-2012
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Kombination unterschiedlicher Energietr&ger

AR ERNAS
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Trend 1: Steigende Anforderungen an die Energieeffizienz von
Neubauten
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Trend 2: VVon der zentralen Versorgung zu dezentralen
Einrichtungen
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Trend 3: F&derung erneuerbarer Energien
B 3 A AR IR S KRR .

Trend 4: Nutzungsangepasste Heizungs- und
Klimatisierungskonzepte in der Kombination unterschiedlicher
Energietr&ger und Technologien
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Heizenergiebedarf

Beispiel Reihenhaus 150 m=

IR RETR 75 K

KB FEBHERIE (150 m3

Jaarlicher Warmebedarf [kWh/Jahr] bei
Komfortanspruch

Max. Heizleistung ESFEER TFHIEMREEER[KWh/Jahr]

bei -12° C [KW]
Baustandard {£-12 °C FHIERK
SR (HIRINEE[kW]

Niedrigenergiehaus bzw.

gut sanierter Bestand

(Effizienzhaus 70)
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Passivhaus
(LUftungsanlage mit
WamerUck-gewinnung)
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Fernwame
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Heizkraftwerk

Haushalt/Gewerbe
Geothermie- E - e
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BHKW-KTraft-Wame-Kopplung
gLt (BHKW) - BR it

Blockheizkraftwerke (BHKW) mit Kraft-W&me-Kopplung zur
effizienten Nutzung fossiler Brennstoffe

A B e bRl (BHKW) R R S In A 2401
BEATAEHT

Kraft = Strom (,,hochwertige* Energie) +Wéarme (,,niederwertige*
Energie)

Ji=H CYmg” R+ CYRALT BEED

L&ung far:
iR T %
Wohnsiedlungen

5 &

Gewerbe und Industrie
k5 Tolk
Stadtquartiere
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Fossile Brennstoffe
WA R

Brennwert-Technik, fast Cberall fUr Neubau
gesetzlich gefordert

WIIE AR, R EARRE J LT 4 T B F 21587 4
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Aulntemperatur-abhangige Steuerung der
Systemtemperatur

MR 3= AN FE N R G S AT R

Nutzung der Kondensationsw&me aus dem Abgas
Sof e B RS T A BT S F
Wirkungsgrad ca. 95 % (bezogen auf Brennwert)
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Brennwert-Technik
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Fossile Brennstoffe

WA RRRL

Holzpellet-Heizungen

AR RIURL A 4

Weite Verbreitung in den letzten Jahren
I VO R Tz i
CO2-neutral

co2+ ik

Auch mit Wassertaschen zur
Warmwassergewinnung
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Holz-Pellets
KA TR

e

Je nach
Energiestandard des
Geb&udes rel. grof&er
Fl&henbedarf zur
Lagerung des
Brennstoffs
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Heizen und Kthlen mit erneuerbaren Energien

B A RTRR AR S R A

Einfache Heizungsanlage
At

1 Luft/\Wasser-
Wamepumpe

1 SRR R IR
2 Thermische Solaranlage
2 K FHRERE B

3 Speicher

3 il {745

4 Fufdodenheizung (-
kChlung)

4 WACRBE (A1)
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Solarthermie

A FHRERRE

Solarer Deckungsgrad fir
Heizung und Warmwasser ca.
40%

IR BA BEx T S HOK I
i R 24140%

Meist bivalenter Einsatz in
Verbindung mit anderem
Energietr&er
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Solarthermie

AFHBE AR

Flachkollektor:
Wﬁ:‘cﬁ%ﬁh%

Absorber mit Dammmaterial
geschiizt, geringe
Strahlungsverluste
Wi R FH 4a Z i RHR S,
RSN FE AR

Niedriger Preis

Wi Ak Ak

In- und Aufdach-Montage
AE = TP 0] e ) 2 2
Flache Bauweise

B

Teilweise Kondensatbildung
maglich
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Solarthermie

AFHBE AR

Rdhrenkollektor:
BRAEHEE:

Durch Vakuum minimale
Wameverluste zw. Absorber
und Glas

e B AR R AR S
I A% 18] A RE TR IR 2
w/Mb

Hoher Wirkungsgrad

il EH

Absorber optimal zur Sonne
auszurichten

WA T S AR B 5 R
xFF

Relativ hoher Preis
Wi AT B B
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Solarthermie

AFHBE AR

Klimatische Bedingungen in Deutschland nicht
optimal: h&hster Wamebedarf im Winter bei
geringer Sonneneinstrahlung

TR E RS S A A AR AR, KPHAR &
Bb, i R N A A AR R B FABE 7 K

Im Tagesverlauf hohe Nachfrage an Warmwasser
morgens und abends, mcgliche Deckung aber nur
mittags.

R APERX BOK A 7 R EE L AR R 5 PR
» B2 KBHAERIE m R BER A+

Wichtig: Speichertechnologie und Unterstiizung
mit weiteren Energietr&gern
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Bivalente Anlage Solar + Gas

“ Wik KFHEE+SUAE

Solarkollektor
KBHRESEAES
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Warmwasser zum Verbraucher

- Warmespeicher 1/ AT#vk
PR A Luft

tauscher

dammung
1 FABERR =
Kaltwasser
Bk Erdgas-Brennwertkessel
KRRV Bt

P
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Bivalente Anlagen
Heizung + Warmwasser

B+ FoK
- Ubergangszeit (Frihling/Herbst): Heizung und Warmwasser fast ausschlief3ich tber
Solaranlage

- W CGFERME) o HERIOKTLT el KN RE%E B
- Sommer: Warmwasser solar
- B2 FoKIEE KA RE
- Winter: Zusatzheizung notwendig
- AZ KT B LA
+ Photovoltaik
+36AR
- Kombination von PV und W&amekollektoren steigert Effizienz der PV durch Kihlung
« GRS AR RESE IR AL A P = 1l e AN DR R
- Hilfsstrom z.B. fir Wa&mepumpen kann regenerativ gewonnen werden
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Photovoltaik + Wame

JeR+7EE
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P Kodul SUNCRACKER-Matie

SUMCRACKER-Rckwand
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PV Modul mit SUNCRACKER

Quelle: GeoClimaDesign AG
K5 GeoClimallt {7 2 ]

TT.MM.JJJJ | Seite 21
A | #2100



Wamepumpen

Relativ geringer Stromverbrauch zur
Temperaturerhdaung einer grof&n Menge
Umweltw&me

IHFEFEAH G, AH AT H K & H R B A
DA 3 it B 1) B

Einflussfaktoren:

FALIE IS

- Energiestandard des Gebaudes

«  FEII RE IR AR HE

- Herkunft des Hilfsstroms

- A B FEL AL ORI
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Kraftwerks-verluste: \
545 Umweltwzme:
HIEARE

Fossile Heiz-
Energie: 1t wéme: it
FRETR e

AY AY
/Strom: I

Wé&mepumpe: J
Kraftwerk #3
Erzeugungs- und Ubertragungsverluste fast so groRwie der Gewinn:

7 B AR AR S LT A A

Umweltw&me:

e

AN N\
Strom: HLI
/ /!

regenerative Wamepumpe:
Energie:
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Effizienzverlust bel steigender Temperaturdifferenz

iR Z N AT BRI R AR

AR HEREE
Leistungszahl einer Warmepumpe

16
14 Wéamequellen mit
12 gleichbleibender Temperatur
10 vorteilhaft (z.B. Erdw&me,
3 T der Wamepumpe 05 Grundwasser)
6 bassossy FAE € TR (R # R R U
PEAE - S A 5 ,
4 i 0s RIS AR (il MR, S
2 O
0 ——
0K 10K 20K 30K 40K 50K 60K 70K B0K 90K 100K
Temperaturdifferenz zwischen ,kalter” und ,warmer” Seite Niedrige Vorlauftemperatur des
R s CRERT —MERZEE Heizsystems
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Luft-Luft-Wamepumpe
TRIEAERE

Nutzung der Umgebungsluft
und Raumluft
fEHRIEIEENEA
Kostenginstig, leicht zu
installieren

A, (224
Voraussetzungen: luftdichte
Geb&udehdle, geringer
Heizbedarf (<10W/m=f

U R A il e e KA
oy, ARBERREER (<10W
m3

Elektrische Zusatzheizung
im Winter notwendig

A7 it LU B A
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Sole-Wasser-Wamepumpe

ERIK-IRIK B RTR

Nutzung der
gleichm&3gen Temp.
(7-12° C)im
Erdreich

- fEREAEIEEA] (
7-12°C)
Erdw&mesonde: Tiefe
40-100 m
HL R 25 . VR BE40-
100K

E=2314
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Erdwame-Kollektor

FHAEE Bl
jf@un\ ‘nn%%

Oberfla&chennah

P R =

FUr 100 m2&Wohnfl&he
ca. 200 m=
Kollektorfl&che

BI X5 100177 K B A 75 4
], FU B PT & AR
21200175 Ko
L i SR
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Wasser-Wasser-Wamepumpe

« Nutzung der Wame
des Grundwassers

« FHHT K RE

- Relativ geringer
Einfluss auf
Temperatur des
Grundwassers

o« NPT K BRI A
ERSES NN -AL

- Wasserrechtlich
anspruchsvoll

o IKBLE SRS B
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Multivalente Systeme

EZNED

Beispiel Sanierung GIBBS-Kaserne Frankfurt
FB: ENEZTEARGIBBSEE KIRH
Baujahr 1936, Nutzfl&che 10.000 m=
ZSE 119364, il 4HJ910.000 m=
Wohnungen zw. 110-170 m=
i R T #1£9110-170 m=
Multivalente Energieanlage mit Solarthermie, Erdw&me, Erdgas

HI KRR BEFAAE,  HhIARE DA KRR S AR 22 O BE IR B 4%

Niedertemperatur-Fuf®odenheizung
IR A LB A
Gesamtheizleistung 220 kW
BEREAE ST 220 kW

400 m=xhermische Solaranlage

400 m2J K FH e B

23 Erdsonden in 70-180 m Tiefe
23U ES PRI N70-180K
Biomasse-Holzpellet-Kessel

AW 5 - AR UL S 4

80 kW Gasbrennwert als Spitzenlastreserve

80 KW JR IR BEAE A A D VAR 97 4 fi 46
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Kontakt
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sven.ring@wfp-architekten.com
Sven Ring

FC I  (Sven Ring)

WEFP Architekten

WFP Z 3R
Bertha-v.-Suttner-Str. 14
Bertha-v.-Suttner- X#514 5
79111 Freiburg im Breisgau
79111 FH3ELE

Passive House Experience Center R. 306
#eah NP5 BT LR, 306
Sino-German Ecopark
A 25 b

Tuanjie Rd. 2877

H4 #%28775

Qingdao, 266426

H i, 266426
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