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MHCTUTYT 3a pecypcHa ePeKTUBHOCT U EHEPTUUHU CTPATETUMU

N3CJIEOOBATEJICKU
NMHCTUTYT

YCcTONMYMBO M3N0On3BaHe Ha
eHeprusaTa u pecypcute

OT 2006

OcHoBaHa KaTo CNNH-0d) OT MHCTUTYTa
dpayHxodep B Kapncpye
20 cnyxuntenu

KINNEHTW

depneparnHu 1 npoBMHLUMAITHA
MWUHUCTEPCTBA, OOLUHU, NPOMULLITIEHN
npeanpuaTusa / goctaBymMum Ha
KOMyHarnHu ycnyru, EBponencka
KOMUCUA, MeXOyHapOoaHU opraHu3aunm
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EHEPIMMHA MOJIUTUKA U
EHEPIMNHW TEXHONOMMA

OueHka n paspaboTBaHe Ha NONNUTUYECKU
NHCTPYMEHTU B CrPagHuUs U MPOMULLIIEHNS CEKTOP
AHann3u Ha cueHapum B CrpagHust CeKTop

COLMNAHO-MKOHOMUYECKA
OLIEHKA

OueHka Ha Hay4HO-M3cnegoBaTesickKuTe Nporpamm u
nporpamuTe 3a puHaHCMpaHe

[MpnemaHe Ha eHeprumHnUTE TEXHONOINK

YyacTue Ha 3auHTepecoBaHUTe CTpaHu

YTIPABJIIEHUWE HA EHEPTUATA W
MOJESI HA EHEPTMHW CUCTEMU

HekapboHnsaumsa Ha nHdpacTpykTyparta 3a
TonnocHabgsasaHe

Ctparterumn 3a eHeprnnHa
e(PeKTUBHOCT/HeYTpasriHOCT Mo OTHOLLEHME Ha

KfnimMaTta Ha NpoMullneHn npeanpuaTtus: oz .- | seie 2



CbIbpKAHUE

1. 2.

KakBo e cTaTykBOTO B obnacTtra Kak ce oueHsaBa noTeHuuanbT 3a
Ha UeHTPanu3npaHoTo cHabasiBaHe Ha TonsionpeHocHaTa
TonnocHabasiBaHe U Kou ca Mpexa ¢ BE n otnagHa TonnmnHa?

ABUXeLlnTe cuUnm 3a npomsiHa?

3.

KakBn HOBaATOPCKU Npumepu
cblUecTByBaT?
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MN3non3BaHe Ha eHEePrMMHU U3TOYHULM M 3aBUCMMOCT OT BHOCA B CrPaHUA U
ToNN0OUKALUMOHHUA ceKTop B [epmaHus

ToNnMHHO KOHOULIMOHMPAHe Ha crpaau

npOVI3BO,EI,CTBO Ha UeHTpann3npaHa TornjioeHeprmns

MuH.macna 1%

BEWN: 22% | MpupogeH ras: 14%

784 TWh

BEWU OTtonneHuve Ha
BbriLia o MwuH.macna
1% 17% 2204 noMeLLeHns, Tonna Boaa,
oxnaxgaHe
LieHTp.
oTonneH

8% 546 TWh

En. eHeprus M3konaemu ropmea

6%

Bburnuwa: 20%

MpupoaeH ras
46%

34,6 % 3asucumoct ot

BHoca oT Pycus

23,7 %

3aBucmmMocT oT BHOca oT Pycus

Quelle: BMWK (2022), AGE (2022), Statista (2022), Bafa (2021). Zahlen fir 2020
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CbIbpKAHUE

1. 2.

KakBo e cTaTtykBoTO B obracTtra Ha Kak ce oueHsiBa noTeHUManbT 3a
LleHTpann3npaHoTo cHabasiBaHe Ha TonsonpeHocHaTa
TonrocHabasBaHe 1 Kou ca mpexa ¢ BE v otnagHa TonnuHa?

ABMXeLmTe cunm 3a npomsiHa?

3.

KakBn HOBaATOPCKU Npumepu
cblUecTByBaT?
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OneHka Ha ObJelaTa )KM3HeCIOCOOHOCT Ha CBbP3aHOTO C MpeKaTa
TOILIOCHAOIIBaAHE

Total heat demand in residential and non-

. o . 2
residential buildings Heat regions with min 25 GWh/km

KakBu cTbnku ca Heobxoanmmn?

10 MWh
500 MWh
B 750 Mwh
I 1000 MWh
B > 1500 MWh

0 Pa3Butue Ha TbpPCEHETO Ha TOMJIMHHAa eHeprnd
U MITBbTHOCTTA HAa TOMNJIMHHATa eHeprund

AHanna Ha noTteHumana 3a OMNbIHUTENHO
e YyTbTHABaHe/paswmnpsaBaHe Ha MpexaTta u
n3dyncnaBaHe Ha MHPPAaACTPYKTYpHUTE
> Heat Demand ,y;5 = 2,896 GWh/a
pa3xogn - CAPEX n OPEX

e MecTHM noTeHumanu 3a gekapooHunsaums npu
NHTEerpupaHe Ha TomnrornpeHocHaTa Mpexa

N3paBHeHnTe pasxoaun 3a TonnuHa (LCOH) 3a
cLeHapuu 3a UHTEerpupaHo TonsiocHabasisaHe

Solarthermie Abwasser - Warmepumpe

Tiefengeothermie PtH/ GroBwarmepumpen
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OnpegenaHe Ha NOTEHUMANA 33 pa3WMpABAHE HA TONNOPUKALUNOHHUTE MPEKU
- Pa3BUTUE HA NIBTHOCTTA HA TONAMHHATA eHeprmAa ao 2050 .

Darstellung der Warmedichte in Deutschland auf Kreisebene (NU%TS—B)

Beitrag zur européischen Energieeffizienz-Richtlinie (Direktive 2012/27/EU, EnEff-RL) Artikel 14 Anhang VIl Teil |:3a

NUTS-3-Regionen Anteil der Dichteklassen am Warmebedarf 2018 “ i
(Kreisebene): ' " U BA Datah u b -
Ah il unter 5 GWh/km? 7,09% Ty *
e zwischen 5 und 23,24% o) * Pe3yj-I TaTM OT
Aichach-Friedberg 15 G/’ e p .,x
Alb-Donau-Kreis @ zvischen 15 und 34,23% NEGRERLAND n poe KTa AHan N3 Ha
30 GWh/km* . ‘
Altenburger Land L 3 MKOHOMWNYECKNA
Altenkirchen (Westerwald) » ok boddart
Anteil der Dichteklassen am Warmebedarf 2030
Altmarkkreis Salzwedel | I - nOTeH L'IM a'rl 3a
Altétting unter 5 GWh/km? 8,15% - eq)e KTUBHO
Alzey-Worms wischen 5 26,28%
15 GWhk? oTorieHne n
Amberg-Sulzbach
Amberg, Krsisfefe Stadl @ cron o 2000 oxnaxgaHe

Esri, HERE, Garmin, USGS
LEL MIA

Die Darstellungen zeigen die
Warmedichte nach Kreis und die Anteil der Dichteklassen am Warmebedarf 2050 20

Dichteklasse nach Warmebedarf 9 5
fur die Jahre 2018, 2030 und e3nnaTHo
2050. Dies ermdglicht die unter 5 GWh/km?® 13,2%
Identifikation von Gebieten mit ) _ ) 10 n0ﬂ3BaHe
. zwischen 5 und 38,81%
einem hohen 15 GWh/km?
Fernwarmepotenzial. Ab
15 GWh/km?2 Wirmebedarf kann o zwischen 15 und 29,36% |
AR 30 GWh/km? 0
q Informationen D - . Wirmedichte 2018 Warmedichte 2050 Wirmedichte 2030

Quelle: Datahub UBA — Ergebnisse des Projektes Analyse des wirtschaftlichen Potenzials fiir eine effiziente Warme- und Kalteversorgung - Beitrag zur Berichtspflicht EnEff-RL, Artikel 14 Anhang VIII. ifeu,
IREES, PROGNOS. https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/91c3bcd566b6447dadecea36c840bf49
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https://datahub.uba.de/portal/apps/opsdashboard/index.html#/91c3bcd566b6447dadecea36c840bf49

TpaHchopMmaLuma Ha TonaocHabauTenHaTa MpexKa
OnpepensiHe Ha NoTeHUWana 3a BE u npomuwuneHa otnagHa ToNamMHa

Solarthermie Potenzial im Jahr 2018

Asol = 667,7 km2
Abk =190,7 km2
Nutzenergie =77,8 TWh

4%
28
OE

4.:

Technische Potenzial industrielle Abwarme

CJom

[C1<50T)

[ 50-100TJ

[ 100-200T)

[ 200 - 400 T UBA Solarthermie 2018 (GWh)
I 400 - 800 T) =gl

I 500 - 1950 TJ B 25 - 48 Gwh

Il 48 - 105 GWh
Il 105 - 214 GWh

Quelle: Comprehensive Assessment Heating and Cooling fiir Deutschalnd. IREES, ifeu, Fraunhofer ISI, Prognos im Auftrag von BfEE und UBA 2020
https://irees.de/2020/09/07/comprehensive-assessment-heating-and-cooling/
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https://irees.de/2020/09/07/comprehensive-assessment-heating-and-cooling/

NuauBuayaneH 1 MAKpOMKOHOMUYECKH aHAJIU3 HA LIEHTPAJIHOTO
TOILIOCHAOAsIBaHE Ha OOIIMHCKO HMBO B I epmMaHus

[MogpobeH aHann3 Ha HUBO OBLLINHYK

Llen: Han-manko 40 % BE/otnagHa TonnunHa
B LEHTpanHoTo TonfocHabaseaHe

1499 obLWwmMHKM Cc noTeHuyman 3a
TONSIONPEHOCHA MpeXa N KOHOMUYECcKa
KM3HEeCNoCobHOCT Ha pa3srnegaHuTe
BapuaHTK 3a TonnocHabassaHe
dopmmpaHe Ha KNbCcTepu

)

1: rpagcku, MasnbK flokaneH noteHuuan Ha
BE/ otnagHa TonnuHa

2. rpagcku, BUCOK noTeHuman Ha BE/
oTnagHa TonfuvHa

3: CeriCK1, MarnbK flokaneH noteHuuan Ha
BE/ otnagHa TonnuHa

4: cencku, BUCOK noteHuunan Ha BE/
oTnagHa TonfuHa
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GHG emissions [g/’kWh]
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M3paBHEHU CpEeaHM Pa3XOAH 3a TOIJIMHA HA [IEHTPAIHUTE IPOU3BOJUTEIN B

CLICHAPHUHUTE HAa HUBO OOIIHMHA

N3paBHEHM cpeaHn pa3xoam 3a TonnuHa Ha
LieHTpanH1uTe NponssoauTeniu

N3paBHeHW pasxogw 3a TonnuHa (LCOH) Ha onuuuTe 3a Npou3BOACTBO Ha TOMMNUHA B B
cLieHapuuTe 3a TonnocHabaseaHe Ha uscnefpasuTe obLWMHK

90
80 [onycraHe npy aHaNW3a: YMepeHo
PasenTie Ha LeHWTe Ha raza
70 Llena CTE Ha EC 35 eepo/T. npez
2030
60
H
£50
g
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20
" . . .
0 — |/ =
Cruhuesa edepruA  CEHYEEa eHeprva Omnagra ny Omagra TonnuHa Buomaca MpupoaeH ras KoTtnw Ha
wbC CE30HHO ChXpaHeHte EHEPT““ TonnWHA TEPMONOMMIK npupojed ras

KOrEHEpaLms

B KanuTanoB pasxoan MHCTanauMA (eepo/MBTy) M KanuTtanoed cBbp3gawy TprOonposoa (eBpo/mBTY]
B Cneywdu4HH ONepaTHBHN Pa3Xoan (eBpo/MBTY) TopuBo/nomMoLYHa eHepris (eBpo/mMBTY)
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OueHka Ha pasxoauTe 1 Non3uTe Ha

TEXHOJTIOTNNTE

Emuenn naptukon rasose [a/kWh]
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N3paBHeHU pa3xoaun 3a TonnmHa (LCOH) Ha onumuTe 3a NpOM3BOACTBO Ha TOMSMHA B B
cueHapuuTe 3a TonnocHabasBaHe Ha nacrnegBaHUTe ODLLNMHN

HonyckaHe nNpu aHanusa: ymepeHo
pas3BUTUE Ha LleHUTEe Ha rasa
Llena CTE Ha EC 35 eBpo/T. npes
2030

CnbHyeBa eHeprua  CnbHuYeBa eHeprus leotepmanHa  OtnagHa npomuwrneHa OTnagHa TonnunHa Buomaca
UbC CE30HHO CbXpaHeHWe eHeprus TOMMMHA TepmMornomnu

MpupoaeH ras
KoreHepauug

B Kanutanosu pasxoaw MHcTanauws (espo/mBTy) B Kanutanosu cBbp3Ball TpbGonpoBos (eBpo/MBTu)
B CneundunyHn onepatmBHM pasxoamn (eBpo/MBTY) ['opuBo/nomoLHa eHeprus (eBpo/MBTY)

KoTnu Ha
NpUpPoOaEH ras



Emuncumn napHukoB rasose [g/kWh]
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MpupoaeH ras koreHepaums

@)

OTI'Ia}J,Ha TOMJINHa TEPMOINOMIN

Brnomaca

OtnagHa npomMuLLneHa TOI'IJ'IVIH&

'eoTepmarnHa eHeprus

© o
CnbH4YeBa eHeprus cbe
CnbH4YeBa eHeprus CE30HHO CbXpaHeHue
o @
20 40 60 80 100
WN3paBHeHun pasxoam 3a TonnuHa (LCOH)
Facilitator
0 MITTELSTAND [EURO/MWHh]
GLOBAL ( energie
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THG Emissionen [g/kWh]
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THG Emissionen [g/kWh]
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THG Emissionen [g/kWh]
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THG Emissionen [g/kWh]
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CTE
150
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OTtnagHa TonnuHa TepmMmonomnun
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© o CnbH4YeBa eHeprnsi CbC Ce30HHO
CnbH4yeBa eHeprus CbXpaHeHue
o o
20 40 60 80 100

WN3paBHeHun pasxoam 3a TonnuHa (LCOH)

MITTELSTAND Facilitator
GLOBAL | |
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THG Emissionen [g/kWh]
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THG Emissionen [g/kWh]
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THG Emissionen [g/kWh]
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CbIbpKAHUE

1. 2.

KakBo e cTaTykBOTO B obnacrtra Ha Kak ce oueHsaBa noTeHuuanbT 3a
LEeHTpannM3npaHoTo CHabasiBaHe Ha TornsronpeHocHaTa
TOonnocHabasBaHe n Kou ca Mpexa ¢ BE v otnagHa TonnunHa?

ABMXeLmTe cunm 3a npomsiHa?

3.

KakBu HOBaTOpPCKM npumepu
cbluecTByBaT?
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PynqHUYHN BOAM OT OMBIIM BbIVIMIIIHU MMHHU KaTO M3TOYHHK HA TOILIMHA

Grubenwasserhaltungsstandort Regenwasser staut sich in einer

mit Brunnenpumpen wasserfiihrenden Schicht,dem
sogenannten Aquifer
Grundwasserreinigungsanlage .
am ehemaligen l Polderanlagen regulieren den
Kokerei-Standort Grundwasserstand in

Senkungsgebieten

- 3a ga ce onassT pecypcuTe Ha nNuTenHa
BoAa, BOAWTE OT MUHUTE TPSIGBA MOCTOSHHO
[a ce perynupar v usnomnear.

Trinkwasservorkommen

= ToBa e eiHa OT Taka Hape4vyeHUTe "BeYHun
Das Konzapt slchert Regenwasser sickert 3a ﬂaqm" C roguLLIHu pa3xoﬂ|/| OT OKONO 100

zu jedem Zeitpunkt von Sﬁden_ _durch
Rotana sy den s Riie s e MUIMoHa eBpo B Pypckarta obnact.
s ol o

Hessenerommen bslichl | = Temneparypa Ha BogaTa B MUHUTE € 00
50°C, B 3aBUCUMOCT OT Abnbdo4mHaTta

Quelle: RAG, Grubenwasser, Unser Konzept fiir das Ruhrgebiet
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Pynaununu Boau B Pypckara o0mact u npoekTsT “‘Mapka 51°7” B boxym

= Han-ronemunat rpagackun pavoH B 'epmaHums
C HaQ 5 MUNMOHA XUTENMW.

y N = [oauwwHo ce nanomneat 70 MAH. M3
- T S g pyaHW4YHa Boda OT 6 MecTa

B Eca
i\ bl < oy o B a @

wmum.’mein o B8 & IL}u IL,

= [MpnonusutenHo 1 500 GWh* noteHumnan
3a M3Mnon3BaHe Ha eHeprua 3a TonnHa u
oxnaxaaHe c rorieMm TepmMonomnm

FRIEDLICHER

HEINRICH NACHBAR ROBERT

MUSER

ini Facilitator Quelle: RAG, Grubenwasser, Unser Konzept fiir das Ruhrgebiet
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[ImannpaHo U3MoJI3BaHE HA PYJIHUYHA BOJIa B HOBA MPEXa 3a OTOIICHUE U
OXJIAKIIaHE

[MpoekT “Mapka 51°7“ B Boxym

= 80% OT Hy)XAuTe 3a OTOMNEHUE U oxnaxaaHe
Ha CBbP3aHUTE KIMMEHTN Cce NOKpMBaT OT
reotrepmarHa eHeprug
= 50% no-HUCKM eMMCUMN Ha NAPHMKOBU ra3oBe
B CpaBHeHWE C KoreHepauunsTa Ha npupoaeH
ra3 npu ceralHNA eHeprmeH MmMKC
» WkoHomumn: 1 700 t CO,/a
» Llle ce HanpaBu oueHKa Ha OONbIHUTENHUTE
MKOHOMWN aKO Ce N3Nnosna3BaTt (bOTOBOJ'ITaI/ILI,I/I

( energie

ENERGY SOLUTIONS k 7
MADE IN GERMANY WESETHE
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ObrmkmnHa: 2300 m
] ] NHcTanupaHa molHocT: 2.4 MW
LleHTpana 3a otonrene n | |10TPEONEHne Ha TonnuHa: 11 400 MWh/a

MHcTanauus 3a nsasnuyaHe Ha

TONOOOMEHHUK oxnaxaaHe Matok
TOMMWHa U CTyA TOMMMHHA Mpexa /\

| !
KnuneHtn

MeXxanHeH LUnKbN
TonnuHal/ cTyq

cybcuausn 3a
OTtonn. mpexu 4.0

JIumnT Ha
T MCKaHaTa

Tepwmo- ObmkuHa: 1200 m
NHcTanmpana mowHocT: 1.5 MW
[MoTpebneHne Ha cTya: 6 800 MWh/

i oxnaguTenHa mpexa Tonnuka /
- AKymynaTop i v cTyA
i Ha cTya i

‘-E_‘ im il L3

oo EeENTRIINIY

/r l"l“' L~ g v I W ] AN NLTS — = = = — HUBO Ha BoAaTa OK. -285m
___ —E_AF N - = = = = AbNOo4YMHa -320m

' uﬂ | 4-TO HWBO OK.
- gl

abnooynHa -820 m
8-MO HUMBO OK.

o
2I\\ R
\\\&\\
\

Quelle: FUW Stadwerke Bochum, Projekt ,Mark 51°7%— Wé&rme-/ Kélteversorgung



Moayn 3 Moayn 4
NarpaxkgaHe Ha

Moayn 2
NHdopmaumoHHa
KanaumTet
\

Moayn 1
[MpoyyBaHe Ha
poy N3nbnHeHne
KamMnaHug

= 9= @) ¢

— /) S A
[
o] B £
I — © © ©
@ S | | — D Q DD
1o 80% ot pasxoaunte [1o 10% ot pa3xoaute

(makc. 1 Mil. €)

1o 50% ot pa3sxoaute
(makc. 200 000)

[1o 60% ot pa3xogute
(makc. 600 000 €) (makc. 15 Mil. €)
[MpoobrmkaBaHe 1 paslumpsiBaHe Ha Bb3MOXHOCTUTE 3a PMHAHCUpPaHe B paMKUTE Ha HoBaTa
denepanHa nporpama “lMogkpena 3a narpaxagaHe Ha eheKTUBHU TONNO(PMKALMOHHU MPEXN™
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IIpoekThT ce prHaHcHpa B paMKkuTe Ha nmporpamara Heat Networks 4.0
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3Ha4YCHME 3a bbirapus u Ipyru peruoHy B EBpona

AKTUBHW BbIMULWHN MUHUN B EC

Mine sub-type
() op
D op UG
/\ UG

Mine depth (m)

[ Na

[ <100

[ 100 - 300

300 - 600

I 500 -1000 |

I > 1000 3

Quelle: JRC 2018, EU Coal Regions: opportunities and challenges ahead
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[pyrn aktmeHu / 3aTBOPEHN MUHU B EBpona

C
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Quelle: Ladenberger et al. 2018, Identification and quantification of secondary CRM
resources in Europe
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BAFA ®egepanHo pUHaHCUPaHe 33 ePeKTUBHU TONNOPUKALMOHHU MPEXKMU

(TonnodpmkaumoHHu mpexun 4.0)
[Ipoekt “Mapka 51°7” rpaduk

KangnpatcrtBaHe
3a (puHaHcupaHe
Ha NPoy4YBaHETO Ha

OCbLLEeCTBMMOCTTA anpwun
2018
MapT
2018 OpobpeHune Ha

dmMHaHCMpaHeTo 3a
Npoy4YBaHETO Ha
OCbLLEeCTBUMOCTTA

R | i MITTELSTAND
and Climate Action v GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

Moayn 1

Moayn 2

<«

3aBbplLUBaHe Ha
NpOyYBaHETO Ha
OCbLLECTBMMOCTTA

anpun
2019

Facilitator
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»

OKTOMBpMU
2019

KangnpatcrBaHe

3a puHaHcKpaHe

Ha N3NbNHEHNETO
Ha NpoekTa

OpobpeHune Ha
doMHaHcHMpaHeTo 3a
N3MbIAHEHNETO Ha

npoekTa

aBrycr
2020

Kpasa Ha 2020/
Havyanoto Ha2021

Hayano Ha
N3NbITHEHMETO Ha
npoekTa
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