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Energieeffizienz in Tschechien
Veroffentlichungen und Patente

Veroffentlichungen Tschechien Bewilligte Patente Tschechien
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Energieeffizienz in Deutschland
Erste Prioritat, zweite Spalte, ewiges Talent

Reduktion Primarenergieverbrauch Reduktion Bruttostromverbrauch Stei : -
- " gerung Endenergieproduktivitat
(ggii. 2008) (ggii. 2008) (ggii. 2008)
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» e Deutschland wird alle drei Energieeffizienzziele fir 2020 verfehlen

* Neue Impulse sind gefragt
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Energieeffizienz
Realitat vs. Ambition

Effizienzpolitik Fortschrittsindex in ausgewdhlten Lindern und weltweit nach Zeitraum
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* Abschwachung aufgrund des Fehlens sowohl neuer verbindlicher Richtlinien als auch der
Aktualisierung bestehender verbindlicher Richtlinien

e China liegt weiterhin vor allen anderen fihrenden energieverbrauchenden Landern,
wobei die meisten seiner politischen Fortschritte seit 2000 vor 2016 erzielt wurden

» Die Energieeffizienzpolitik der Industrie muss Fortschritte machen, um groRere

Effizienzgewinne zu erzielen.
Quelle: OECD/IEA, 2018
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Warum Unternehmen sich um Energieeffizienz kimmern sollten

Senkung der Energiekosten

Energy Savings

Erhdhung Unabhangigkeit von
steigenden Energiepreisen

Steigerung der
Wettbewerbsfahigkeit

Und vieles mehr: Energy eficiency e

improvement

Public Budgets

Eigeninteresse verbunden mit
Gemeinsinn

Energy Security

Energieeffizienz als
Unternehmenstugend Quelle : EA

B | o s MITTELSTAND
and Energy GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY
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Efficiency First
Multiple Benefits

Reduzierte
Betriebskosten

Verkirzte
Inbetriebnahmezeit

Reduzierte
Ausfallzeiten

Qualitat

ErhShte Verfligbarkeit

Maschinenverfligbarkeit

Reduzierte Energieverbrauch

Investitionskosten

Federal Ministry
ﬁ for Economic Affairs MITTELSTAND 7
and Energy GLOBAL
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Der Energieeffizienz-Index
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The Enel Der Energieeffizienz-Index der Deutschen Industrie

Ausgewahlte Ergebnisse

I

— Fraunhofer <3 TBle _dena A_ TUVRheinland®

IPA German Industry German Engrgy-Agency Precise |\/ Ri g ht.

University of Stuttgart

Institute for Energy Efficiency
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Zusammensetzung der Gesamtstichprobe nach Unternehmensgrofle

Sonderfragen

Gesamtstichprobe (n=896)

m Kleinstunternehmen

Kleine Unternehmen

22%

Mittlere Unternehmen

® GroBunternehmen
36%

EEP Energieeffizienzindex. 2018/1
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Systematische Vorgehensweise
bei der Energieeffizienz

B University of Stuttgart
e Institute for Energy Efficiency



Systematischer Ansatz

Ca. 60% der Kleinst- und Kleinunternehmen verfolgen keinen
systematischen Ansatz, die Mehrheit der groBeren Unternehmen
verwendet ISO 50001.

Welchen systematischen Ansatz zur Energieeffizienzverbesserung verfolgt lhr
Unternehmen? (n=1034)

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

|

Kleinstunternehmen 3% 5% PALPA/IEEYT)

Kleine Unternehmen . 5% 5% 3% 2% 7% 51%
Mittlere Unternehmen - 6% 34% 13% 5% 6% 1%

GroBunternehmen 1% 45%

m SpakEfVv Energieaudits 1SO50001 m1SO14001 mEMAS m Energieeffizienz-Netzwerk munbekannt m Sonstige mkeinen

Quelle: EEP (2017b)
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Systematischer Ansatz

Die internationale Perspektive

Number of certifications

25 000 . 150 000
20 000 — B % 120 000
15 000 E 90 000
10000 — B 60000
2000 = z 30 000

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 0
1 2 3 - 5 6 7 8 9 10

Years after introduction of standard
& North America B Other =[S0 14001 ISO9001  ==|SO 50001

* Deutsche Unternehmen, die ein Energiemanagementsystem einfiihren, kénnen vom
Zuschlag flir erneuerbare Energien (Sonderausgleichsprogramm) oder von der Energie-
und Stromsteuer (Energie- und Stromsteuerobergrenze) Gebrauch machen.

* Die Anzahl der ISO 50001-Zertifizierungen in China hat sich 2016 fast verdreifacht, 2017
wuchs die Anzahl der Zertifizierungen um tber 40%.

W Germany W Other Europe Asia and Pacific

» Die Energieeffizienzpolitik der Industrie muss Fortschritte machen, um gréRere

Effizienzgewinne zu erzielen.
Quelle: OECD/IEA, 2018
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Bereiche mit den groBBten Verbesserungen bei der EE (Multiple
Choice)

Neben der Beleuchtung wurden die relativ groB3ten Einsparungen bei
Produktionsanlagen, Druckluft und Heizsystemen erzielt.

In welchem Bereich haben Energieeffizienz-MaBnahmen in lhrem
Unternehmen zur groBten Energieeffizienzsteigerung (relative Einsparung)
gefiihrt? (n=1047)

2%

1% m Nutzersensibilisierung
= Verwaltung
m Bedarfsmanagement

® Produktionsanlagen

[PROZENTSATZ] ® Druckluftsystem
H Antriebe
9% = Abwarmenutzung

m Kalte-/Kihlwassersystem
m LUftungssystem

m Beleuchtung

B Gebaude

m \Warmesystem
Sonstige

Quelle: EEP (2017b) ©EEP Universitat Stuttgart
Federal Ministry o
ic Affai MITTELSTAND . . / H . .
R L?Irdgfc:;ngr;.ct\ffans o GLOBAL i University of Stuttgart - energle Christian Schneider 19.11.2019
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Umsetzung von kompetenzbasierten MaB3nahmen

Es gibt ein groBBes Defizit fiir Kleinst- und Kleinunternehmen, insbesondere im
Vergleich zu den groBeren Unternehmen.

Haben Sie in lhrem Unternehmen bereits kompetenzbezogene
EnergieeffizienzmaBnahmen (z.B. Workshops, Schulungen) durchgefiihrt oder planen Sie
diese zukiinftig durchzufiihren? (n=838)

100%

m bereits seit mehr als 12
Monaten durchgefiihrt

90%
80% —

70% innerhalb der letzten 12

Monaten durchgefiihrt
60%

50%
" befassen uns aktuell damit
40%
30%
mplanen wir fur die Zukunft
20%
10%

mweder noch

0%
Kleinstunternehmen Kleine Unternehmen Mittlere Unternehmen GroBunternehmen

EEP Energieeffizienzindex. 2018/2
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Energieeffizienzpotenziale in

Querschnittstechnologien
Potenziale sind vorhanden - das ErschlieBBen ist muhselige

Kleinarbeit
. : : i ia]2
Stromverbrauch deutsche Industrie nach Wirtschaftliches Einsparpotenzial
Anwendungsgebieten in 2012’ Einsparung Einsparung
2020 2030
: . .
9 PJ in %" PJ in %"
8’ MaBnahmenpaket
Ubrige
=
_5 Motorsysteme 38,6 4,74 56,5 6,94
% Pumpensystem 26,9 3,31 33,6 4,13
o
."é Druckluft 23 2,83 27,1 3,33
'5 Laftungssysteme 22,6 2,78 28,6 3,52
0
-
. Beleuchtun 12,4 ) 15,1 .
m Beleuchtung m Prozesstechnologien g ST 1,52 1,86
= Druckluft = Kalteerzeugung O  Elektromotoren 81 100 158 1,94
Ventilatoren Pumpen Kaltebereitstellung 5,2 0,64 6,4 0,79

*In % des Stromverbrauchs der deutschen Industrie im Basisjahr 2012

Aufgrund brancheniibergreifender Einsatzbereiche bergen
Querschnittstechnologien ein erhebliches Potenzial zur Steigerung der

Energieeffizienz
1: Pehnt et al. 2011 2: Pehnt et al. 2011, eigene Berechnungen

/
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Innovative Ansatze zur Steigerung der

Energieeffizienz
Auswirkungen Einsparpotenziale in der Industrie

Co2-Emmissionen Deutschland (2016): Endenergieverbrauch deutsche
796 Mio. t Co2 Aq. Industrie (2015): 707 TWh
7%

= Einsparung durch Innovationen

= Einsparung durch Innovationen

Immense Senkung des Energieverbrauchs der Industrie méglich und zudem signifikanter Beitrag
zur Reduktion des CO,-AusstoBes durch marktverfligbare Innovationen

L

Federal Ministry
for Economic Affairs
and Energy

MITTELSTAND . . 3 H . .

o GLOBAL : University of Stuttgart | energie Christian Schneider 19.11.2019

bt I T 5 " Institute for Energy Efficiency . _—/ 7 waechtenr
in Production EEP



Innovative Ansatze zur Steigerung der

Energieeffizienz

Marktverfiigbare Innovationen mit Giberdurchschnittlich hohem

Effizienzpotenzial

Effizienzpotenziale!

Beschreibung

Optimierung von
Energieverbund-systemen

.
4 iy

B 10% des
Industriestroms

B CO,: 6,9 Mio. t/a

Loy -
ust ?

® Fokus auf chemische Industrie

Breite Anwendbarkeit bei Industrieparks

B Lizenzkosten fir die Optimierungssoftware
betragen ca. 10.000€

B Bestehende Vorgehensweisen lassen sich oft nur
schwer andern

Effizienzpotenziale'

Beschreibung

Intelligente Antriebstechnik
) |

14% des
Industriestroms

B CO;: 12,6 Mio. t/a

Erneuerung komplettes Antriebssystem

Mangeinde Informationen zu Kosten und
Nutzen

® Nutzungsdauer von >20a

1: Einsparungen beziehen sich auf Deutschland
guelle BMWi Studie 52017): Ma_rktverﬁ]gbare Innovationen mit hohe_r Relevanz fur die Energieeffizienz in der Industrie
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Innovative Ansatze zur Steigerung der

Energieeffizienz

Marktverfiigbare Innovationen mit Giberdurchschnittlich hohem
Effizienzpotenzial

Effizienzpotenziale! Beschreibung_;
Hochtemperaturwarmepumpe B 23% des ® Jedoch Zusatzkosten durch Mehrverbrauch an
i ¥ industriellen Strom
Waérmebedarfs ® Vor allem Papierindustrie, Nahrungsmittel und
B Warme: 121 TWh Chemie
(bis 100°C) B Kosten und Nutzen oftmals nicht bekannt

B CO,: 34 Mio. t/a

Effizienzpotenziale! Beschreibung

B 1% des B Einsparung variiert zwischen Anwendungsbranchen
Industriestroms*  w Mjttelfristige Kostendegression von bis zu 50%
= CO: 1,2 Mio. t/a B Skepsis/Risikoaversion beziiglich

Funktionsweise

1: Einsparungen beziehen sich auf Deutschland
guelle BMWi Studie 52017): Ma_rktverﬁ]gbare Innovationen mit hohe_r Relevanz fur die Energieeffizienz in der Industrie
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Digitalisierung & Energieeffizienz
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Die digitale Transformation

Von digitalen Zwillingen zu autonomen Systemen

Autonome Systeme

Cyberphysikalische Systeme / 4. AUtonomiSierung
Mechatronische / 3. End-to-End-Digitalverbindung
SySteme/’ 2. Virtualisierung
1. Digitalisierung

[
Lt

1950 1980 1990 2000
Digitale Zwillinge Digitale Digitalisierung der Kombination von
von analogen Prozessmodelle gesamten Technologien und
Prozessen (CAD, (CAD/CAM, Wertschopfungskette kiinstlicher Intelligenz
digitale Fabriken) digitale Fabriken) (Industrial loT, Cloud) (autonome Roboter, ftl)

&
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Energieeffizienz durch Digitalisierung?

GroBere Unternehmen positiver, KMUs pessemistischer

Sehen Sie in lhrem Unternehmen Potentiale zur Steigerung der
Energieeffizienz durch Digitalisierung (Industrie 4.0)? (n=581)

100%
0% m Nein
80%
70%
60% Noch nicht beurteilbar
50%
40% — 16% — — —— e 4% | e
(1] 0,
; 35% (I Derzeit noch nicht, aber
30% +—— F————+ . e e e kunftig
20% T— [ L
10% +——
mJa
0% -
Kleinstunternehmen Kleine Unternehmen Mittlere Unternehmen GroBunternehmen
Quelle: EEP (2016b)
Federal Ministry , B
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Querschnittstechnologien

Analyse von Einsparpotenzialen

70 % 50 %

Beleuch Druckluf Pumpen- Kélte- und Warme- Luftungs-
eleuchtung rucklurt systeme Kihlwasser- versorgung anlagen
anlagen

» Take Home Message: Adressierung von Querschnittspotenzialen flir Energie- und
Kosteneinsparungen

Source: German Energy Agency / dena 2013

ENERGY SOLUTIONS
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Druckluft
Wie kann man die (Energie-)Effizienz steigern?

Instandhaltungsprozess

Leckagen
lokalisieren

Komponenten
austauschen

Ineffizient, zeitaufwendig und teuer!
Wie kbnnen wir besser werden?

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

* fF:rd E;miié?mirs MITTELSTAND
and Energy GLOBAL
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Druckluft

Wie kann man die (Energie-)Effizienz steigern?

Leckagen
lokalisieren

Komponenten
austauschen

Was hat sich gedndert? Was wird sich in den néchsten Jahren édndern?

ﬁ fF:rd Eglntﬁri:iiétAryffairs MITTELSTAND
and Energy GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

i University of Stuttgart C _energie Christian Schneider 19.11.2019
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Datengetriebene EnergieeffizienzmaBBnahmen

2/3 der groBBeren Unternehmen messen den Verbrauch, wahrend mehr als die Halfte der
kleineren Unternehmen auf eigene Berechnungen und Schatzungen angewiesen sind.

Wie werden die Energieverbrauche in ihrem Unternehmen systematisch
erfasst? (n=1048)

100%
m Auf andere Art, ndmlich
90%
80% ® Gar nicht
70%
m Schatzungen anhand von
60% Energiekosten
50% +—— T — —————————— ————————— ——
31% 28% 36% Eigene Berechnungen
40% +— R — e — ] e

30% Messungen der gréBten
Verbraucher (im Jahr)

20%

® Messungen der grof3ten
Verbraucher (nach
Anschlussleistung)

10%

0%
Kleinstunternehmen Kleine Unternehmen Mittlere Unternehmen GroBunternehmen

EEP Energieeffizienzindex. 2017/2 ©EEP Universitat Stuttgart
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Datengetriebene EnergieeffizienzmaBnahmen

Der Anteil der Langzeitspeicher steigt mit der GroBBe des Unternehmens stark an.

Speichern Sie die Messdaten der Energieverbrauche? Speicherdauer im
Bereich von... (n=493)
m Stunden Wochen Monaten

® Quartalen  mJahren ® Permanent

Unbekannt mKeine

EEP Energieeffizienzindex. 2017/2 ©EEP Universitat Stuttgart
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A GLOBAL University of Stuttgart ,energle Christian Schneider 19.11.2019
Ry LTS Institute for Energy Efficiency : // waec hte m

in Production EEP

29



Datengetriebene EnergieeffizienzmaBBnahmen

Energiedaten werden oft fir die Identifizierung von EffizienzmaBBnahmen genutzt

Fiir welchen Zweck speichern Sie die Energiedaten? (n=612)

m Zur Identifizierung von Energieeffizienz-
Potentialen/-MaBnahmen

Qualitatssicherung

Stérungsermittlung

m Pflicht
m Sonstiges
EEP Energieeffizienzindex. 2017/2 ©EEP Universitat Stuttgart
Federal Ministry = B
B | Gcmamchis LoRdl University of Stuttgart C energie Christian Schneider 19.11.2019
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Energieeffizienz und die digitale Transformation

Wie wird es aussehen?

~Plug'n’Play Effizienz"

Digitale Transformation
von Managementsystemen

d 1
Yyl Process data Hardware
,Q\ Upgrade Service Digital Twin
: Productin ALcc
Forecast Is LCC Database
) \ Netw LCC New
Maintenance components
[ Hardware Update available
« Payback time (years)
* Investment (€)
R . .
& Digitale Transformation
A\g von Effizienztechnologien

é\é\&
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Zusammenfassung

Rund um den Globus sind neue Impulse gefragt, um die Ziele der Energieeffizienz zu
erreichen

Energieeffizienz steht im Fokus der Forscher, aber noch nicht im Fokus der Offentlichkeit

Digital transformation can be an enabler for energy efficency
Plug-&-Save-Technologien werden in den nachsten Jahren verfligbar sein

Energieeffizienztechnologien werden fur Unternehmen zuganglicher werden

University of Stuttgart ene Pgi e
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

M.Sc. Christian Schneider

EEP — Institut flr Energieeffizienz in der
Produktion
Christian.schneider@eep.uni-stuttgart.de
www.eep.uni-stuttgart.de

+49 711 970 3640
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