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Patbase & Web of Science – Suchbegriff: energy efficienc*
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Erste Priorität, zweite Spalte, ewiges Talent
Energieeffizienz in Deutschland 
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• Deutschland wird alle drei Energieeffizienzziele für 2020 verfehlen

• Neue Impulse sind gefragt
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Realität vs. Ambition

Effizienzpolitik Fortschrittsindex in ausgewählten Ländern und weltweit nach Zeitraum 

Energieeffizienz

Die Energieeffizienzpolitik der Industrie muss Fortschritte machen, um größere 

Effizienzgewinne zu erzielen. 

• Abschwächung aufgrund des Fehlens sowohl neuer verbindlicher Richtlinien als auch der 

Aktualisierung bestehender verbindlicher Richtlinien

• China liegt weiterhin vor allen anderen führenden energieverbrauchenden Ländern, 

wobei die meisten seiner politischen Fortschritte seit 2000 vor 2016 erzielt wurden

Quelle: OECD/IEA, 2018 

Christian Schneider 19.11.2019

5



Warum Unternehmen sich um Energieeffizienz kümmern sollten

� Senkung der Energiekosten

� Erhöhung Unabhängigkeit von 
steigenden Energiepreisen

� Steigerung der 
Wettbewerbsfähigkeit

� Und vieles mehr:� Und vieles mehr:

� Eigeninteresse verbunden mit 
Gemeinsinn

� Energieeffizienz als 
Unternehmenstugend Quelle : IEA
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Reduzierte

Betriebskosten

Verkürzte

Inbetriebnahmezeit

Investitionen

Efficiency First 
Multiple Benefits

Reduzierte

Investitionskosten

Erhöhte

Maschinenverfügbarkeit

Qualität

Energieverbrauch

Verfügbarkeit

Reduzierte

Ausfallzeiten
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Der Energieeffizienz-Index
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The Energy Efficiency Index of the German Industry

Ausgewählte Ergebnisse

Der Energieeffizienz-Index der Deutschen Industrie

9

Christian Schneider 19.11.2019



Zusammensetzung der Gesamtstichprobe nach Unternehmensgröße

Sonderfragen

13%

29%

Gesamtstichprobe (n=896)

Kleinstunternehmen

EEP Energieeffizienzindex. 2018/1
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22%

36%

Kleine Unternehmen

Mittlere Unternehmen

Großunternehmen







Systematische Vorgehensweise 
bei der Energieeffizienz
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bei der Energieeffizienz



Systematischer Ansatz 
Ca. 60% der Kleinst- und Kleinunternehmen verfolgen keinen 
systematischen Ansatz, die Mehrheit der größeren Unternehmen 
verwendet ISO 50001. 
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Kleinstunternehmen

Kleine Unternehmen

Welchen systematischen Ansatz zur Energieeffizienzverbesserung verfolgt Ihr 
Unternehmen? (n=1034)

Quelle: EEP (2017b)
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Systematischer Ansatz

Die internationale Perspektive

Quelle: OECD/IEA, 2018 

Die Energieeffizienzpolitik der Industrie muss Fortschritte machen, um größere 

Effizienzgewinne zu erzielen. 

• Deutsche Unternehmen, die ein Energiemanagementsystem einführen, können vom 

Zuschlag für erneuerbare Energien (Sonderausgleichsprogramm) oder von der Energie-

und Stromsteuer (Energie- und Stromsteuerobergrenze) Gebrauch machen. 

• Die Anzahl der ISO 50001-Zertifizierungen in China hat sich 2016 fast verdreifacht, 2017 

wuchs die Anzahl der Zertifizierungen um über 40%.
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Bereiche mit den größten Verbesserungen bei der EE (Multiple 
Choice)
Neben der Beleuchtung wurden die relativ größten Einsparungen bei 
Produktionsanlagen, Druckluft und Heizsystemen erzielt. 

5%

2% 1%

9%

5%

In welchem Bereich haben Energieeffizienz-Maßnahmen in Ihrem 
Unternehmen zur größten Energieeffizienzsteigerung (relative Einsparung) 

geführt? (n=1047)

Nutzersensibilisierung

Verwaltung

Bedarfsmanagement

Produktionsanlagen

Quelle: EEP (2017b)                                           ©EEP Universität Stuttgart
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[PROZENTSATZ]
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Umsetzung von kompetenzbasierten Maßnahmen
Es gibt ein großes Defizit für Kleinst- und Kleinunternehmen, insbesondere im 
Vergleich zu den größeren Unternehmen. 
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Haben Sie in Ihrem Unternehmen bereits kompetenzbezogene
Energieeffizienzmaßnahmen (z.B. Workshops, Schulungen) durchgeführt oder planen Sie

diese zukünftig durchzuführen? (n=838)

bereits seit mehr als 12 
Monaten durchgeführt

innerhalb der letzten 12 
Monaten durchgeführt

EEP Energieeffizienzindex. 2018/2
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Energieeffizienzpotenziale in 
Querschnittstechnologien
Potenziale sind vorhanden – das Erschließen ist mühselige 
Kleinarbeit

Stromverbrauch deutsche Industrie nach
Anwendungsgebieten in 20121

Wirtschaftliches Einsparpotenzial2
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Maßnahmenpaket

Einsparung
2020

Einsparung
2030

PJ       in %* PJ        in %*

Übrige 
Motorsysteme

38,6 4,74 56,5 6,94

1: Pehnt et al. 2011 2: Pehnt et al. 2011, eigene Berechnungen
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Beleuchtung Prozesstechnologien

Druckluft Kälteerzeugung

Ventilatoren Pumpen
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Pumpensystem 26,9 3,31 33,6 4,13

Druckluft 23 2,83 27,1 3,33

Lüftungssysteme 22,6 2,78 28,6 3,52

Beleuchtung 12,4 1,52 15,1 1,86

Elektromotoren 8,1 1,00 15,8 1,94

Kältebereitstellung 5,2 0,64 6,4 0,79

* In % des Stromverbrauchs der deutschen Industrie im Basisjahr 2012

Aufgrund branchenübergreifender Einsatzbereiche bergen 

Querschnittstechnologien ein erhebliches Potenzial zur Steigerung der 

Energieeffizienz



Innovative Ansätze zur Steigerung der 
Energieeffizienz
Auswirkungen Einsparpotenziale in der Industrie

34%

Endenergieverbrauch deutsche 
Industrie (2015): 707 TWh

7%

Co2-Emmissionen Deutschland (2016):
796 Mio. t Co2 Äq.
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Immense Senkung des Energieverbrauchs der Industrie möglich und zudem signifikanter Beitrag 
zur Reduktion des CO2-Ausstoßes durch marktverfügbare Innovationen

Einsparung durch InnovationenEinsparung durch Innovationen



Innovative Ansätze zur Steigerung der 
Energieeffizienz
Marktverfügbare Innovationen mit überdurchschnittlich hohem
Effizienzpotenzial
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1: Einsparungen beziehen sich auf Deutschland
Quelle BMWi Studie (2017): Marktverfügbare Innovationen mit hoher Relevanz für die Energieeffizienz in der Industrie 



Innovative Ansätze zur Steigerung der 
Energieeffizienz
Marktverfügbare Innovationen mit überdurchschnittlich hohem
Effizienzpotenzial
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1: Einsparungen beziehen sich auf Deutschland
Quelle BMWi Studie (2017): Marktverfügbare Innovationen mit hoher Relevanz für die Energieeffizienz in der Industrie 



Digitalisierung & Energieeffizienz
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Die digitale Transformation

Von digitalen Zwillingen zu autonomen Systemen

2. Virtualisierung

3. End-to-End-Digitalverbindung 

4. Autonomisierung

Mechatronische 

Systeme

Cyberphysikalische Systeme

Autonome Systeme

1. Digitalisierung

2. Virtualisierung

Digitale Zwillinge 

von analogen 

Prozessen (CAD, 

digitale Fabriken)

Digitale 

Prozessmodelle 

(CAD/CAM, 

digitale Fabriken)

Digitalisierung der 

gesamten 

Wertschöpfungskette 

(Industrial IoT, Cloud)

Kombination von 

Technologien und 

künstlicher Intelligenz 

(autonome Roboter, ftl)
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Energieeffizienz durch Digitalisierung?

Größere Unternehmen positiver, KMUs pessemistischer

22%
32%52%

36%

20%
10%

70%

80%

90%

100%

Sehen Sie in Ihrem Unternehmen Potentiale zur Steigerung der 
Energieeffizienz durch Digitalisierung (Industrie 4.0)? (n=581)

Nein

Quelle: EEP (2016b)
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Noch nicht beurteilbar

Derzeit noch nicht, aber 
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Querschnittstechnologien

Analyse von Einsparpotenzialen

70 % 50 % 30 % 30 % 30 %
25%

Source: German Energy Agency / dena 2013

DruckluftBeleuchtung
Pumpen-

systeme

Kälte- und 

Kühlwasser-

anlagen

Wärme-

versorgung

Lüftungs-

anlagen

Take Home Message: Adressierung von Querschnittspotenzialen für Energie- und 
Kosteneinsparungen 
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Druckluft

Wie kann man die (Energie-)Effizienz steigern?

Messen
Leckagen 

lokalisieren

Komponenten 

identifizieren

Instandhaltungsprozess

Komponenten 

austauschen

Ineffizient, zeitaufwendig und teuer!

Wie können wir besser werden?

Christian Schneider 19.11.2019
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Druckluft

Wie kann man die (Energie-)Effizienz steigern?

Messen

Leckagen 

lokalisieren

Komponenten 

identifizierenidentifizieren

Komponenten 

austauschen

Was hat sich geändert? Was wird sich in den nächsten Jahren ändern?

Christian Schneider 19.11.2019
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Datengetriebene Energieeffizienzmaßnahmen
2/3 der größeren Unternehmen messen den Verbrauch, während mehr als die Hälfte der 
kleineren Unternehmen auf eigene Berechnungen und Schätzungen angewiesen sind.

17%

12%

24% 30%

15%

7%32% 27%
9% 1%

5% 9% 11% 14%

70%

80%

90%

100%

Wie werden die Energieverbräuche in ihrem Unternehmen systematisch 
erfasst? (n=1048)

Auf andere Art, nämlich

Gar nicht

©EEP Universität StuttgartEEP Energieeffizienzindex. 2017/2
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18% 21%

43%
45%

26%
33%

36%

40%

31% 28%
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24% 30%
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20%

30%

40%

50%

60%

Kleinstunternehmen Kleine Unternehmen Mittlere Unternehmen Großunternehmen

Schätzungen anhand von 
Energiekosten

Eigene Berechnungen

Messungen der größten 
Verbraucher (im Jahr)

Messungen der größten 
Verbraucher (nach 
Anschlussleistung)



Datengetriebene Energieeffizienzmaßnahmen

Der Anteil der Langzeitspeicher steigt mit der Größe des Unternehmens stark an.

3% 3%

9%

3%

17%

Speichern Sie die Messdaten der Energieverbräuche? Speicherdauer im 
Bereich von… (n=493)

Stunden Wochen Monaten

©EEP Universität StuttgartEEP Energieeffizienzindex. 2017/2
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3%

29%

32%

4%

Quartalen Jahren Permanent

Unbekannt Keine



Datengetriebene Energieeffizienzmaßnahmen

Energiedaten werden oft für die Identifizierung von Effizienzmaßnahmen genutzt

16%

8%

Für welchen Zweck speichern Sie die Energiedaten? (n=612)

Zur Identifizierung von Energieeffizienz-
Potentialen/-Maßnahmen

Qualitätssicherung

©EEP Universität StuttgartEEP Energieeffizienzindex. 2017/2
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45%

18%

13%

16%

Störungsermittlung

Pflicht

Sonstiges



Energieeffizienz und die digitale Transformation

Wie wird es aussehen?

Konnektivität

Digitale Transformation 
von Managementsystemen

Autonomisierung

„Plug‘n‘Play Effizienz“

Digitalisierung

Virtualisierung

Konnektivität

Digitale Transformation 
von Effizienztechnologien

Christian Schneider 19.11.2019
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Zusammenfassung

� Rund um den Globus sind neue Impulse gefragt, um die Ziele der Energieeffizienz zu 
erreichen

� Energieeffizienz steht im Fokus der Forscher, aber noch nicht im Fokus der Öffentlichkeit

� Digital transformation can be an enabler for energy efficency
� Plug-&-Save-Technologien werden in den nächsten Jahren verfügbar sein

� Energieeffizienztechnologien werden für Unternehmen zugänglicher werden � Energieeffizienztechnologien werden für Unternehmen zugänglicher werden 
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Danke für Ihre Aufmerksamkeit!

M.Sc. Christian Schneider

EEP – Institut für Energieeffizienz in der 

Produktion

Christian.schneider@eep.uni-stuttgart.de 

www.eep.uni-stuttgart.de 

+49 711 970 3640
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