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N3nonssaHe Ha YyTauKute
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CbabprKaHue

e KakBO npeacTaBnsBaT yTaMKUTE OT NPEYNCTBATEHUTE CTaHUMM N KbAe ce
nosy4yasat?

* BupoBe yTaku n metoam 3a TpeTupaHe
« Crabunusmpate (rHueHe, KomnocTupaHe)

« (O6be3BoaHsBaHe

* Bb3MOMXHOCTU 33 U3MON3BaHE Ha YTal‘/JIKI/ITEZ
- KaTto maTtepwuan (cencko cTonaHCTBO, 03eN1eHABAHE)

«  W3srapsaHe (MOHO MHCTaNaUMM 33 U3rapsHe, CbBMECTHO U3rapaHe B
NPOMMULLIEHOCTTA)

* Cwutyayuara s lepmaHua n B EBpona
 (O606u1aBaLLO CPaBHEHME HA BUAOBETE U3MN0O/I3BaHE
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KakBo npeacraBnasart yraukure ot
npeyncrBaTeNIHUTE CTaHUUn?

OTI'Ia,EI,'bLIHaTa BOAda OT AOMAKUHCTBATA, NPOMULLUNEHOCTTA,
Ba/1eXKUTE CbAbpiKa:

» OpraHW4YyHU BewecTsa

601ecTOTBOPHM OPraHM3MMU

TEXKN MeTanu (0N10BO, KagMUIA, Mea, UUHK)

MeaNKaMEHTH

YV V V V

N1aCTMmacoBu OCTaTbLUU / HaHOMaTepPUaIn

[MpeuncTBaHe Ha OTNaAb4YyHMTE BOAMU B NpevYnucTBaTesIHaTa
CTaHUMA: BewecrtBaTta oT oTNaAbYHUTE BOAM Ce OTAaraT KaTo
YTauKKU OT NPEYNUCTBAHETO
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Kbae ce nonyyaBaTt yTankum ot
npe4yncresaHeTo?

Cxema Ha npevyncrsatesiHa CtraHuyumA
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Bupose yTaukun oT npevyncrBaHeTo:
TpeTupaHu / HeTpeTupaHu

HeTpetupaHu: cyposa yTainKa BUCOK AAn Ha OpraHM4YHM BELLECTBA
* [TbpBWYHA yTalKa (MeXaHUYHO (45-90%)
obpaboTBaHe): pekanuu, CnBoOKadABU, YEPHU, KbITH
XPaHUTE/IHM OCTaTbLU, XapTUA U T.H. NHTEeH3MBHA Mnpmu3ma
BTopuyHa yTanka (bnonormyHo [an Ha BogaTa 93-97 % (= cyx ocTaTbkK
0bpaboTBaHe): XOoMOreHHa -7 %)
TpeTuyHa yTarka (nocneasallo
obpaboTBaHe, Hanp. 6Huonoruy
eNMMnHUpaHe Ha pocdopa)

W,» .
TpeTtupaHa: CtabunmusmnpaHa yraika  HamansBaHe Ha Asi1a Ha OpraHUYHK
* Cnep rHmeHe/ KomnocTupaHe BewecTBa (55%)

* Pa3srpa)gaHe Ha OpraHU4YHUTE * [lo-pobpa cnocobHOCT 3a n3cylaBaHe
BellecTBa * [lsan Ha BogaTa: 97 % (cyx octaTbK 3%)
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TpeTnpaHe Ha yTauKkure
CrabunusupaHe

BrnonornyHo ctabmnmsmpane

* AHaepobHo (6e3 Kucnopoa: rHneHe)
* AepobHo (c Kucnopoa: KOMNOCTUPAHE)

» OpraHW4YHUTE BELLLeCTBa Ce pasrpaxaaTt Ao
oKkon0 50%

» HamanasaHe Ha 6BuUosorMyHaTa akTUBHOCT
(oTAenAHe Ha MUpU3MHn)

» MNo-pobpa cnocobHOCT 3a 06e3BOAHABAHE
» [obus Ha eHeprus (ras)

» MopobpsBaHe Ha cnocobHOCTTa 33
CK/lagMpaHe U TPaHCNopT

» XUrneHumsumpaxe
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TpeTnpaHe Ha yTauKure:
(mexaHnuyHo obe3BogHABaHe)

» HamansasaHe Ha ob6ema Ha yTallkuTe
(HamanaBaHe Ha TPAHCNOPTHUTE
pasxoau)

» MNopobpasaHe Ha cNOCOBHOCTTa 33
CKNagmpaHe

» [MpepBapuTenHa cTeneH cyweHe /
nsrapaHe

MeToA:

* [eKaHTaTop

* ueHTpodyrnpaHe
* dunTbpnpecu

B cpaBHEHUE C NpnpoaoCcbobpazHuTe:
MEeTOoAMn cnectaBa MACTO, HO € MHOTO
e H e p roe MD K LleHTpoodyra 3a aekaHTupaHe (flottweg.com)
CyX ocTaTbK 20-45%

AUSTRAG Fliissige Phase
discharge liquid phase
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TpeTupaHe Ha yTaKute: TEPMUYHO
cywleHe

» [ocnepasallo HamansABaHe Ha CbAbpPXKaHMETO Ha BoAa A0 95% cyx OCTaTbK
» [oBuwaBaHe Ha TON/IMHATA Ha U3rapsiHe, BaXXHO NPU U3rapsiHe

 MeToAa: AMMEH ras, conap, Bb3ayX, CYLUUIHA C KUNSALL, C10M

conapHo cyweHe, thermo-systems.com
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Mpon3soacTBO Ha NeneTu ot yTanku
OT NpeYncTBaTeNIHa CTaHUUA

e [lpoaykT 6e3 npax
* cyx ocTaTbK 60-95%

Vorbehalter

* 33 TepMUYHO
Ono0/s130TBOPABAHE UNN

6naroycTpomncTBo
Wasser
e [1obpu TpaHCNOPTHM —
XapPaKTEPUCTUKM °

https://www.akahl.de
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Bb3MOXHOCTM 32 ONON30TBOPABAHE
Ha YTauKuUTe OT NpevyncrTBaTesIHa
CTaHUMA

° OI‘IOI13OTBOpFIBaHe KaTO MaTepUuan
> Cencko CTonaHCTBO
> OdopmaHe Ha naHgwadTa
> KomnocTtunpaHe
* TepMMYHa YTUAM3AUUA HA YTAaUKUTE:
> MoHounsrapaHe

> CbBMEeCTHO m3rapaHe

 [lena 3a oTnagbuu
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Onons3orBopABaHe B cen. CTONAHCTBO

NMpeaumcrea
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Hepgoctatbum

* XpaHuTtenHu Bewectsa (bocdop,
a30T, Kaani) 3amecTBaT
N3KYCTBEHUTE TOPOBE
OpraHUYHMAT maTepman obpasysa
XYyMYyC

EBTMHO, 3aLLOTO Ce U3UCKBA No-
MaZlKO eHeprma n

o2n

FEIATY (AHK-BLlgarie

OnacHM CbCTaBKU (MeaANKaMEHTU, TEXKKU
MeTann, MMKPONIacTMaca,
601ecTOTBOPHM OPraHM3mMm) nonaaat B
no4ysaTa/oKonHaTa cpeaa (1 eBeHT.
noA3emHuTe Boaun)

He BCMYKKM No4YBM ca NOAXOASALLN
(Nnpeaxoxaalo 3aMbpPCABAHE C TEKKMU
MeTann)

He morKe B CAaHUTapPHO-OXPaHUTENHM
30HU 1 pe3epBaTH

OrpaHuyeHnsa Npu oTrNEKAAHETO Ha
NA0A0BE U 3eNeHYYLN

Tpsabsa ga ce cna3BaTt rPaHUYHUTE
CTOMHOCTM 33 BHACAHETO UM
XUTMEeHHN MepKun

AunpeKTnseu Ha EC




TepmMmUYHO ONON30TBOPABAHE:
MoHousrapaHe

NHCcTanaymm 3a nsrapsaHe Ha yTankute
850-950 °C

MUH. 35% Ccyx oCTaTbK

PasnnyHu metogu:

neLy, ¢ KUNALW, C/IOU, E€TaXKHa neLl,

eTaXkHa NeLl, C KUNsLW, C/I0M, newy, ¢
peLleTKa

sachsenWasser

consulting + operations + management

Heobxoammo npeyncTBaHe Ha
AUMHUTE/newHuTe rasose:
obpa3yBaHe Ha eMnUcUm

[lenen KaTo KpaeH NPOAYKT:
onon3oTBopsABaHe Ha docdopa

[obus Ha TonanHa n bruoras
BMCOKM eKcnioaTauMOHHKU pa3xoam Stadt-zuerich.ch
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TepmunuHo ononsorBopABaHe: CbBmecTtH
nsrapsaHe

EnektpoueHTpanu (Ha KAMEHHU U KapAaBM BBINMLLA) cyx ocTaTbk 20-35%

LlnmeHTOBUTE 3aBOAM CE HYKAAAT OT HAMNDBJHO U3CYLUEHA YTalKa, CyxX
OCTaTbK 95%

MHcTanaunm 3a nsrapaHe Ha otnagbum
[NpegnumcTeo: MoraTt ga ce cnecTAT ropmea

TonAnHaTa Ha U3rapaHe Ha U3CyLLeHaTa yTalKa e Ha CbLLOTO HUBO, KaKTO
Ha KapaBUTE BBI/INLLA MW CYLUEH HA
Bb3AyX AbPBEH MaTepuan

Mpeaxoxaawo onoa30TBOPsABaHE Ha
docdopa
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Mpon3soacTBO Ha NeneTu ot yTanku
OT NpeYncTBaTeNIHa CTaHUUA

e [lpoaykT 6e3 npax
* Cyx ocTtatbK 60-95%

Vorbehalter

* 3a TepMUYHO

ONON30TBOpPABAHE
------------ [ Mehrfachschnecke
Nl
N Wasser
6nraroycTponcTso
Mischer

Gegenstrom-
kahler
~

https://www.akahl.de
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sachsen\Wasser
OnonsoTsopaBaHe Ha yTaukute B FrepMdHAA U™

B EBpona

OnonsorBopABaHe Ha
yTankurte B lepmaHus
1991 r.-2011r.

OnonsorBopaABaHe Ha
yTaiikute B EBpona (2015r.)

Abbildung 13

Praktizierte Klarsc wertung in Europa (sortiert nach den einzelnen Mitgliedstaaten) Stand 2015
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AKTyanHaTta cutyauuma B lepmaHuna

YTUNU3ALUA HA YTAUKUTE B TEPMAHUA (2019 T.)

Apyr Bua ononsoTeopsiBaHe;

1,7 mnn. TOHa cyxa maca
yTanku (2019 r.)

* 75% TepmnyHoO
onon3oTBopABaHE
- MoHou3rapaHe
« CbBMECTHO M3rapaHe
* 2 % onon3oTBOpABAHE KATo
MmaTepuan
- Cencko CTonaHCTBO
- OdpopmsaHe Ha naHawadTa

- Komnoct

* 0% Ha aena 3a oTNnaabumn

© p-p KOpreH Bymen

Apyr BuA TepMuyHo ¢
ononsoTBopsiBaHe; 2%

CbBMecTHO
usrapsiHe;
44%

BUTK (AHK-Bulgarien) Cecus 3

Cen. cronaHctBO; 17%

OseneHnaBaHe; 3%
Apyr Bua

ononsoTBopsiBaHe;
5%

MoHousrapsiHe;
28%

N3TOYHUK: destatis.de
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YTunmnsauma Ha nenenta ot MHCTaNALUUNAT
32 MOHOM3rapsHe Ha yTaukure

B lfepmanuna (2014 r., 24 nHcTtanauum)

» 37% 3anbnBaHe Ha pygHuum /
pyaonobus

» 29% penoHupaHe Ha oTnagbuuTe

» 29% usrpaxkaaHe Ha gena, yamum u
naHgwadt

» 5% Topose

M Bergversatz M Deponierung M Diingemittel
M Deponie-, StrafRen- und Landschaftsbau

Onelle: [KRUGER/ADAM
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O606uieHne Ha NpeanMCTBaTa U HEe4OCTaTbLMUTE HA

Ha4YUHUTE Ha ONON30TBOpPABAHE

HauuHu Ha
onon3oTsopsABaHe

AnpekTHo
ONo/NI30TBOPABAHE
cbobpa3Ho noysaTa
(cen. ctonaHcTBO,
naHawaoT)

NpeanmcrBa

N3non3BaHe Ha docdopa,
XPaHUTE/IHUTE BELLECTBA,
obpasyBalm xymyc
OpraHWYHM BeLLecTBa
Han-HncKu pasxoau

Hepoctatbuu

XUrMeHH puckose

BHacAHe Ha BpeaHU BewecTsa B
OKOJ/1HaTa cpea

He ce npenopbyBa 3a MHCTaNALMM 33
Hapg 50000 eKB.X.

MoHowu3rapsHe (c
AOMbAHUTENHO
0noN30TBOPsBaHE Ha

docdopa)

CbBMECTHO mn3rapsHe
(c npeaBaputenHo
0MON30TBOPABAHE HA

docdopa)

YHuULOXaBaHe Ha BpeaHuTe
OpraHW4YHM BeLLecTsa n
MMKPOOPraHM3MM

[obus Ha eHeprusa
OnonsoTBopABaHe Ha
docdopa

LLlaau pecypcute n oTKpmBa
HOBW Na3apwu (Hanp. nenetn
3a oTOon/eHue)

3amecTunTen Ha ropuso
[JobuB Ha eHeprua
[No-eBTWH OT
MOHOM3rapAHeTO

Onon3oTtBopABaHe Ha ¢pocdopa C
FONAM TEXHUYECKN Pa3xos,

EBeHT. TpaHCNOPTHU pa3xoam
Onon3oTBopABaHE C HaW-ronemmTe
pa3xoam

EBEHT. TpaHCNOPTHM pa3xoau
TpyaHO ONON30TBOpPABAHE Ha

docdopa
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CpaBHeHMe Ha pa3xoauTte Ha BuaoBeTe
OonoNn30TBOpPABAHE

= Pa3sxoaun B EBpo 3a 1000t cyx ocTaTbK

0OMNon30TBOPABAHE 160

KaTo matepwan 320

CbBMECTHO U3rapsHe,
obe3BoaHEeHU

CO/1apHO cylleHe

CO/IapHO cylleHe +
oTnagbyHa TonNAuMHa

TEPMWYHO CyLIEeHe

MOHOU3rapaHe

M muH. pasxoau B makc. pasxoau

Cuelle: [1ACORS|
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Pasmucam oTHOCHO KOHUenuuu 3a
ONoN30TBOPABaHE HA YTaUKuTe

* WM3non3BaHe B CE/ICKOTO CTOMAHCTBO
> AKUenTUpaHe OT cTpaHa Ha pepmepute
> Hanuue nn e goctatbyHo Naouw,? Ce3oHHO Nos3BaHe
> KakbB € CbCTaBbT HA YTAMKUTE U NOYBEHUTE XaPaAKTEPUCTUKUTE HA NOYBaATa?

> TpaHcnopT

° Tele/I‘-IHO N3Mnosi3BaHe

> EnekTpoueHTpanu, UUMEHTOBM 3aBOAM AN UHCTANALMKM 33 U3rapsiHE Ha oTNaabum
B 61130CT?

TpaHCNOpPTHU pa3xoau
KonKo cyx ocTaTbK / cbAbpKaHMe Ha Boda e Heobxoamm U Ko meToa,?
Pa3xoau 3a UHBECTULUMU, eKcrioaTaymna n noaapbxKKa

Y V VY VY

l/I3rpa>K,u,aHe Ha MHCTaN1aUuMNA 3a MOHOU3rapAaHe

» WHAMBMAYa/NHM KOHLUENUUM 33 YTaMKUTE Ha NPeYncTBaTe/IHUTE CTaHUMUM:
Pa3paboTBaHe Ha Bb3MOXHM METOAMN U CpaBHABaHE Ha pa3xoauTe
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[1aHHU 32 KOHTAKT

A-p FOpreH Bymen

Ynpasuten

= Stephanstralle 4
= (04103 Leipzig @
=  Deutschland

" ran
= +49(0) 34199198 100 B

=  www.sachsenwasser.com
Juergen.Wummel@sachsenwasser.com
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