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Histdria e marcos historicos da Meyer Burger

Do construtor de maquinas até ao fabricante de células e mddulos fotovoltaicos

2014

A tecnologia PERC,
industrializada pela
Meyer Burger, é 0
padrdo industrial
global. Até 2017,

2021

Fim do comércio de
2020 M ac !
maquinas, novo

Comprovada a
arranque como

producao em . .
:.9?13 ) foram vendidas csa da fabrdlcTnttfe de ceIIuIas e
unda¢ao como P modulos fotovoltaicos
maquinas >70 GW ;
fabricante de 1999 9 tecnologia

Primeira serra de 2012

precis3o para a fio de diamante Meyer Burger continua a
para a industria

industria de desenvolver a tecnologia de
relégios solar heterojuncao (HIT) e
patenteia a sua tecnologia
Smart-Wire

HJT/SWCT

maquinas de

* Sede em Thun (Suiga). Outros locais de fabrico e P&D na
Alemanha e na Suica; filiais comerciais internacionais

* Aprox. 700 colaboradores

* Listada na bolsa SIX Swiss Exchange (Ticker: MBTN)
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Células fotovoltaicas de heterojuncao (HJT) de silicio

Hetero: grego para diferente - 2 materiais distintos para a formacao da transicao PN:

c-Si e a-Si, desenvolvido pela Sanyo - Panasonic

To Eficiéncia muito elevada

Ag (serigrafia)

Melhor passivacdo e
durabilidade do portador de
carga (>10 ms)

il
AAAAA
S A

Reducado dos passos de producao e
custos laborais

ITO o7 a-Si:H (i)

Coeficiente térmico excelente e
elevado fator de bifacialidade, sem
PID, sem LID (n-type wafer)

a-Si lado Teste &

= este
frentfe/ Impressao distribuicdo
traseiro
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Conceito inovador e patenteado de fio-pelicula

Menor sombreamento das ligacdes e
/\/’v menos perdas de resisténcia: aumento
do rendimento

Reduc¢ao do consumo de pasta para
= células: reducao dos custos

© Meyer Burger

Tecnologia de conexao para

v temperaturas baixas e carga térmica
reduzida
v Esteticamente atraente
A SWCT® é compativel com células fotovoltaicas PERC, PERT, wafers finos
e bifaciais e esta indicada para a impressao fine-line.
N3o requer alinhamento preciso sobre a célula fotovoltaica (# MBB), - Melhor resisténcia contra micro-
nem soldagem no stringer! XE 7 fissuras e longa vida util
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SWCTP®: Ligacao de fio - dedo

Processo de revestimento

Nz
N

© Meyer Burger

T<T

m, coating

. Cell metallization

L3

Low T solder
coating

© Meyer Burger

T>T

m, coating
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Corte apos o processo de revestimento (stringer), camada
de fios nao fundida.

Processo de revestimento o qual trabalha com temperaturas
< ponto de fusiao da camada de fios (=“colagem" da pelicula,
sem soldagem neste passo)

-» caso necessario, processo de reparag¢ao simples sobre
uma placa de aquecimento

Revestimento derretido e, por meio da pressao de vacuo,
premido sobre os fios de contacto.

Temperatura de laminag¢ao > temperatura de fusao do
revestimento de fios

- Soldagem durante a lamina¢ao dos mddulos
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SWCT®: Soft skills — Outras vantagens tecnoldgicas

SWCT® :

= Apresenta uma rede de ligacdes mais densas em
comparagcao com as barras coletoras (busbars).

= Os modulos sao menos sensiveis a microfissuras
(apds transporte ou muitos anos de operacgao).

» E reconhecida como uma tecnologia de elevado
valor estético, uma vez que os modulos sao
completamente pretos

= E compativel com RoHS (Restriction of Hazardous
Substances) e isenta de chumbo

7

lead-free
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SWCT® Poupanc¢a de Ag (prata) — uma vantagem principal das
células fotovoltaicas (bifaciais) HJT

1. Sombreamento apds metalizagdo:

© Meyer Burger, 2019

2. Sombreamento total apds contacto das células

> 30085?% nto total: 5.5% ombr. total : 5.1%
- . " 2
Ag: > 150 elle Sombr. total 4.3%.,
2 Ag: <
& 1z
8 2.8(y01 mg o
= i 2.0%
< 1

ol ] o b e . e e st A

Metalizagéo MBB

Metalizagéo 5BB
XX MEYER BURGER

Metalizagdio SWCT®

= Reduc¢do do sombreamento 6tico em
22%

> Aumento do rendimento do mddulo
em 2%

= Reduc¢do dos custos de prata em 66%

» Reducdo dos custos dos mdédulos em
6%

* Os custos da (pasta de) prata perfazem
sensivelmente 10 % dos custos do

modulo.
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SWCT® vs (5)busbars (BB)

Meyer Burger internal

ética Light source -

A ' b .
L W
¥ L Ty .

Fios redondos ao invés de fios retangulares.

O aspeto redondo dos fios resulta num efeito de captacdo de luz dentro dos painéis solares o qual
reduz o sombreamento pelos fios em até 30 %.

O sombreamento da ligacdo perfaz geralmente ~2,9% numa célula M2 (18 fios x 250 um ou 5BB x
0,9mm).
Aumento da poténcia em cerca de 0,8 % ao nivel do mdédulo sob o0 mesmo sombreamento direto

Elétrica

~~
=1

A 4 g gy omem e pe a3 o e g g

Reducdo substancial do comprimento dos dedos sobre a célula.

(<< /L

O aumento da poténcia depende da resisténcia de massa da pasta e do arranjo da matriz.
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Meyer Burger Pelicula traseira Premium — seguranca maxima

A pelicula traseira de aluminio para uma seguranca maxima e estabilidade mais elevada

Camada central Camada de aluminio Camada exterior
isolante resistente a hidrdlise resistente a luz UV

l
N

do interior da
la fotovoltaica

o p——

I
Fig.2: Exemplos de pelicula traseira da Meyer Burger

) lado exterior
WHITE e BLACK (corte parcial) cél

=

Fig.3: Esquema de construgdo das camadas das peliculas traseiras WHITE e BLACK, da Meyer Burger

1. A camada adicional de aluminio protege as células altamente eficientes mesmo no caso de se verificarem riscas e arranh&es na
superficie

2. A melhor dissipacdo de calor pela camada de aluminio durante a operacdo do médulo fotovoltaico garante rendimentos
maximos

Fig.1: Parte traseira do modulo solar da Meyer Burger 3. Ataxa de transmissdo de vapor de dgua extremamente reduzida (comparavel ao vidro) protege contra a penetracdo de

humidade dentro do mdédulo fotovoltaico e possibilita assim garantias liderantes no mercado
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Meyer Burger Pelicula traseira Premium — seguranca maxima

A pelicula traseira de aluminio para uma seguranca maxima e estabilidade mais elevada

Taxa WVTR (Water-Vapor-Transmission-Rate) mais baixa devido a barreira da camada de aluminio dentro da pelicula traseira.
Esta camada é um autentico travdo contra a humidade e consequentemente permite a protecdo contra humidade e corrosdo do mddulo fotovoltaico,
comparavel a um vidro do lado traseiro.

. 2
&&

+

L/
v
o=
£
L

Resisténcia muito elevada contra luz UV mesmo sob condigdes extremas.
O lado exterior resistente a luz UV assim como a camada de aluminio protegem a camada central particularmente bem contra a radiagdo UV.

A

Longa vida util gracas a estabilidade maxima resulta em garantias liderantes no mercado.
A camada adicional de aluminio protege a camada central e as células fotovoltaicas mesmo no caso de se verificarem arranhdes
na pelicula traseira.

Maxima reflexao dos raios solares.
O aproveitamento otimizado da luz nos médulos Meyer Burger White e Meyer Burger Black é garantido pela aplicacdo da pelicula traseira altamente
refletora, proporcionando assim um maior rendimento energético no médulo.

Amigavel para o ambiente e reciclavel: a nossa pelicula traseira estd isenta de fluoropolimeros.

N3o sdo utilizados quimicos surfactantes fluorados (perfluorados e polifluorados) (PFC/PFAS) no fabrico, quimicos esses que se podem acumular no nosso meio
ambiente e também no corpo humano. Mesmo na reciclagem, na eliminacdo térmica ou em caso de incéndio ndo sdo libertados quaisquer fluoretos de
hidrogénio.

¥ K
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Bifacialidade segundo a IEC TS

Effect of Albedo on Total Irradiance: MoFi Vs. BiFi

1600 8
'E 1500 + + MoFi .
E 14001 * Fresh Show
g - * Old Snow
E 1 S —
5 :
T 1200 | . g -
£ e® Concrete ;lMl
r:u. 1100 + 5 L ] Gr{:'ISS : )
5 1000 s Jwet Soil, . I,

900 + JAM1.56 ;

0.00 0.20 0.40 0.e0 0.20 1.00
Albedo

IEC TS &0504-1-2: 2015

Fhrtrsabaln dessdons - Far 1220 Measerenes of cnerend-
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“Fonte: TUV Rheinland, SNEC 2018

Power (% of monofacial

Meyer Burger internal

130% -

© Meyer Burger, 2021

120% r BST¢

110% +2% (+8 W)

measurement)

100% —e—HJT (BiFi=90%)

—+—PERC (BiFi=75%)

90% ] ] ]
0 100 200 300

Additional rear illumination (W/m?)

BSTC=Bifacial Standard Testing Conditions
TUV 2PfG 2645/11.17, agora é [EC61215:2021
=1000 W/m? (frente) + 135 W/m? (traseira)

Nado considerando temperaturas e montagem
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Bifacialidade segundo a IEC TS

Fonte: TUV Rheinland, Bifacial PV Webinar, 14.05.2020

2. Bifacial PV modules: Test standards & certification

Ouput power characterization of bifacial PV modules : Approaches with a solar simulator

Sinale-side lllumination Double-side lllumination
baffle I I

. D o \
N 7 fx b \
2 15| E S E &
o ] = o I 5 )
2 e = = -
= 5| E £ 15 «
] Q 4 — v
wn = o &5 E 3
— |‘° [~ — - <
i) 2° @ Il I <] o
() v e = 8
" = é A Ig .=

L}
baffle 1 G¢= front side irradiance I G,=rear side irradiance

Single-side lllumination Double-side lllumination

Irradiance levels >1000 W/m? : :
typically* up to 1200 W/m? Different levels on both sides

Non-irradiating background
(non-exposed side <3 W/m? at any point)

Non-uniformity <5% (Class B) Non-uniformity <5% (Class B) on both sides

Gg; = 1000 W/im? + ¢ + Gy with @= Min ((p,“, (pp,,,ax) (r‘f= 1000 W/m? & G;; )
TUVRheinland™

15 S15/2020  Bifacial PV modules— Output power charactenzaton and enengy yield measurements Precisely Right.
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Rendimento energético: Dados de medigao MB (-2019)

UAE, Abu Dhabi =24% albedo

Rendimento energético adicional Rendimento energético adicional
HJT/SWCT bifacial comparado HJT/SWCT bifacial comparado
com PERC monofacial com PERC/PERT bifacial

= Chave: Comparacao justa entre os mdédulos
= |nstalagdes em diversas regides climaticas em todo o mundo

=  Em comparacao, os mdédulos MB conseguiram sempre alcangar um
maior rendimento energético devido a/ao,

=  maior poténcia do mddulo,
= fator aumentado de bifacialidade,
= coeficiente térmico mais reduzido das células HJT,
= inexisténcia da degradacdo PID/LID
= |sto resulta em custos LCOE mais baixos
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Resumo do rendimento energético mundial (2019)

A empresa Meyer Burger é a lider no
desenvolvimento de tecnologias fotovoltaicas (PV)
de alto rendimento. A heterojuncdo e a SWCT® sao
uma combinacao de tecnologias para o aumento
40% UAE —HIT SWCT do rendimento integral e da fiabilidade dos

T ’ sistemas fotovoltaicos.

Aumento relativo do rendimento energético comparado aos
BSF em 4 regides climaticas distintas

e PERT
e P £ R Em todos os locais analisados, o rendimento
POAA energético das HIT SWCT® é superior em
comparagao ao rendimento energético das
) tecnologias relevantes do mercado (BSF, PERC,
California < " Yinchuan PERT).
Regra geral
BSF: face traseira da célula fotovoltaica grag
POAA: Nivel do albedo do array
valores médios, O ganho energético das HIT SWCT® é sempre
Valores PERT parcialmente interpolados superior a refletancia do solo local (POAA).
© Meyer Burger N PERC e BSF: monofaciais
Arizona

(traseira parcialmente sombreada)
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Célula fotovoltaica HIT da Meyer Burger: Efeito da maior tensao

Comparado com o médulo de 60 células (PERC), os médulos HIT apresentam V,_~+3.5 V e uma I ligeiramente

inferior

Q.PEAK DUO ML-G9+

375-395

DAUERHAFTE
HOCHSTLEISTUNG

XX MEYER BURGER

Meyer Burger White

Heterojunction Modul

XX MEYER BURGER

Células Q(PERC):

390 W, 2x66 half-cells
V,.=45.06 V -> ~683 mV/cell
TCy,=-0.27%/°C
TCpa=-0.35%/°C

P . @NMOT=292 W

max

MB (HJT):

390 W, 2x60 half-cells
V,=44.5V -> ~742 mV/cell
TCyo=-0.23%/°C

TCppn=-0.26%/°C
P, . @ NMOT= 299 W

max

Pmax (W)

420 ,
LH ) i - -@ - Meyer Burger White
“ : m - QPEAK DUO ML-G9+
400 i
380
360
340

Module temperature (°C)

NMOT Condicdes de teste: 800 W/m?2, AM1.5, 20 °C
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Modulos MEYER-BURGER| Destaques

Que tipo de modulos comercializamos?

Meyer Burger White | Black | Glass

A poténcia dos mddulos é das mais elevadas no mercado: 400
Wp/moddulo

= (O grau de eficiéncia do mddulo é um dos mais elevados do
mercado: 21,8 %.

= O coeficiente térmico é um dois mais baixos do mercado: 0,259
%/K

= Poténcia do mdédulo GB apds 25 anos: 92,0 % da poténcia
nominal

= Poténcia do modulo GG apds 30 anos: 93,2 % da poténcia
nominal (25 anos: 94,2 %)

XX MEYER BURGER
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uito obrigado pel

ssa a



hmidt

Sales Consultan rtugal
Meyer Burger

+351 962492786 | peer- schmidt@meyerburger.com
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