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Danmark oKebenhavn
(Denmark)

Wir Uber uns |
OHamburg
Pasmen Berlin{
. . o Fozr
* Gegrundet 2002 in Bottrop b {
. . . ;‘e'iliﬁ;e Ksin Deutschland
* 32 Mitarbeiter/innen Ti"m’# (Germany)
* (Elektro- und Maschinenbauingenieure, 'c%i":ﬁ‘é‘:f\f-:i

Mathematiker und (Fach-)Informatiker o I
* Ausbildung L R

» Fachinformatiker/in
* Duales Studium

* Unsere Losungen basieren auf
* dem Verstandnis des Produktionsprozesses

* dem Einsatz moderner, zuverlassiger Technologien

in der Hard- und Software
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Wir Uber uns

Level 4 ERP

* Bindeglied zwischen
Automatisierung und
Produktionsplanungssystemen

Level 3 ceIMES

Level 2 SCADA

* Entwurf, Realisierung und Level 1 PLC

Inbetriebnahme von kunden-
spezifischen Softwaresystemen

Level O Input/output signals

Vertical Integration of IT-Systems

* Kundennahe und eine hohe
Servicequalitat stellen flur uns
einen wesentlichen Schwerpunkt
der Unternehmensstrategie dar.
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Branchen (Stahl)
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celCAP® - Die celano Softwarestrategie

* Unsere Entwicklungsstrategie beruht
auf einer klaren Trennung des
Prozessanteils vom

operating system

standard interfaces

visualization

Systemanteil. AP 4.0 level 1
° Kernpunkte Sind standard interfaces architecture et
level 3
* modularer Aufbau der Applikation < processes >
* keine Begrenzung der Bedieneranzahl

Plattformunabhangigkeit

keine externen Lizenzen
Verwendung offener Standards
* aktuelle Software-Technologie
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celCAP® 4.0 Architektur

(Frontend/GUI

JavaScript / HTML5
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Backend cell3mes
C++/Java [ ibhen | ¢
L Smartphone Datgien
BL celsps TA celmes
z.B. Ofenmodell z.B. Messgerat
A y
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TCP/UDP TCP/IP/
Applikationsserver
A 4 y
Level 1 Level 3

.

elano



Unsere Leistungen
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SCADA/MES
Process control
and data
aquisition
systems
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Optimization
solutions for
production

processes

celCAP® 4.0
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Logistics and
warehouse
management

systems

The celano IT-framework — ready for Industrie 4.0
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* Unsere Serviceleistungen:

Durchfiihrung von
Machbarkeitsstudien und
Analysen

Prozesssimulationen

Erstellung von Lasten- und
Pflichtenheften

Beratung bei der Auswahl
von Hard- und Software
(Systemauslegung)

Projektunterstitzung
Systemintegration

Erweiterung bestehender
Komponenten / Systeme

Wartung und Support
Schulungen

.
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Stahlproduktion (Erdgasverbrauch) Eg:;gfgeerzzi;)gung: 18%
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Rotary Hearth Furnace

-

Walking Beam Furnace
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Optimierung

Aktuelle
Situation

Planungsdaten

* Dreistufiges Optimierungs-
modell

* Beobachter Beobachter
a kt u e I I e r Z u Sta n d Fourier'sche Warmeleitungsgleichung

Energiebilanzen zum Ermitteln

* Prognose
Mogliche zukinftige i
Prozesszustande

* Optimierung
Bestimmung von optimalen
Sollwerten mit Hilfe von linearen und optimier

Sollwerte fiir die

n iChtI i nea re n Algo rith m e n Ofenraumtemperatur

Prognose Optimierung

Aufruf des Beobachters Genetischer Algorithmus zur
fiir zukiinftige Zeitschritte Erzeugung und Bewertung zukiinftiger
Szenarien —Aufbau der Prognose

o fur jedes Szenario
Prognostizierte

Temperaturverteilung in
jedem einzelnen Material Neue Szenarien
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celano Ofenfuhrungssystem celFCS
celano FurnaceControlSystem

* Online 3D-Berechnung
* Ofenraumtemperaturen
* des gesamten Nutzgutes

* Universeller Einsatz fur

* Schwerdfen, Verglitungsofen,
Haubendfen und Durchlauféfen

* celFCS-sim —
* Ofensimulation .
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Beispiel Drehherdofen

 Kapazitat: 100t/h
* Material: Kntppel (7t)
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Produktionsoptimierung celSSR

celano Scheduling Scarce Resources

* Optimale Ausnutzung der Guppnn
ReSSO u rce n Abmessung Abmessung [Eheia e
* Optimierung mit Hilfe von
metaheuristischen Algorithmen opmi

* Optimierung von
* Prozess- und Produktionsablaufen

. . Gruppierung Sortieren

* Wegoptimierungen i e

* Integrierter grafischer Editor

» Ubersichtliche Darstellung als
Gantt-Chart

nach
Lieferdatum

.
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Beispiel Warmwalzwerk

* Ca. 70 unterschiedliche Qualitaten

* LosgrofRe 1
* Viele Produktionswege

* Hohe Anzahl zu betrachtender
Produktionsrestriktionen

* Ofenoptimierung durch celFCS

* Produktionsplanung fiir das
gesamte Werk mit celSSR
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Materialflussoptimierung celMFO

celano MaterialFlowOptimization

» Uberwachung kritischer
Transportwege

Cutting
line

* Verlangsamung einzelner
Aggregate zur Erzielung eines Rolling
hoheren Durchsatzes

* Umleitung von Material, wenn
moglich

* Anforderung von mehr
Material wenn notig

Heat
treatment

* Voraussage von moglichen Quality
Staus oder Leerlauf control

elano

.
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Materialflussoptimierung celMFO

celano MaterialFlowOptimization

» Uberwachung kritischer

Transportwege
* Voraussage von moglichen QRty
Staus oder Leerlauf : e conyY

* Verlangsamung einzelner
Aggregate zur Erzielung eines Rolling
hoheren Durchsatzes
* Umleitung von Material, wenn e
moglich ==
Og ¢ treatment

* Anforderung von mehr

Material wenn notig V
ﬁe lano
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Materialflussoptimierung celMFO

celano MaterialFlowOptimization

» Uberwachung kritischer

Transportwege
* Voraussage von moglichen CRY
Staus oder Leerlauf : e con{Y

* Verlangsamung einzelner
Aggregate zur Erzielung eines Rolling .

hoheren Durchsatzes

* Umleitung von Material, wenn e
e . ea
mogIICh treatment

* Anforderung von mehr

Material wenn notig V
ﬁe lano

19.11.2019 16 Energieeffizienz in der Industrie © celano GmbH ‘




Das Ergebnis

* Verbesserung der Energieeffizienz und Verringerung des CO,-
Ausstol3es
* Kein unnotiges Aufheizen oder Abkuihlen des Ofens
* Der Ofen kann bei Bedarf heruntergefahren werden

* Hohere Flexibilitat und Transparenz in der Produktion
* Einfache und schnelle Produktionsplanung

* Alle dem Ofen nachgelagerten Aggregate werden Uber die geplante
Ziehzeiten und Materialtemperaturen benachrichtigt

* Schnelle Reaktion auf ungeplante Stérungen
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Vielen Dank, Dekuiji!

Klaus Hermsen

Maria Niehoff

celano GmbH

Im Blankenfeld 6-8
46238 Bottrop
k.hermsen@celano.de
m.niehoff@celano.de
www.celano.de
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