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Relevanz der Energieeffizienz im Unternehmen

Faktoren fur Unternehmen

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% Energieeffizienz als politisches Ziel von EU
und Bundesregierung

Ja, unbedingt H 43% ISO 50001 als standardisierte Grundlage zur

Steigerung der Energieeffizienz
Ja, da es sich positiv auf andere T . .
Geschiftsfelder des Unternehmens _ 36% Eln:]ufllrung der Industrie 4.0 gerade bei KMU
auswirkt verhaiten
Aktuell noch nicht, aber wir
rechnen mit steigenden Renditen in _ 19% Hinweis(e):
den Folgejahren Deutschland; 31. Oktober 2016 bis
01. Dezember 2016; 135 Befragte; Unternehmen

20 aus unterschiedlichen Betatigungsfeldern der

0 Energieeffizienz-wirtschatt.
Weitere Angaben zu dieser Statistik, sowie
Erlauterungen zu Ful3noten, sind auf Seite 8 zu
finden.

Nein, wir Uberlegen uns aus dem
Feld zurlickzuziehen

L

Quelle(n): DENEFF; PwC; ID 452416
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Monitoring und Bewertung als erste Schritte

=  Energie-Management
nach 1ISO 50001

= Energieverbrauch
sichtbar machen

= Ergebnisse diskutieren
=  Mal3nahmen ableiten
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Zielstellung

Modellierung

Systemanalyse
Systemidentifikation

Systembeschreibung
Simulation

R

externe
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Randbedingungen

Optimierung Infrastruktur
» Anforderungen * Framework
* Beschrankungen » Schnittstellen
 Algorithmen » Datenbanken
* Validierung  Kalibrierung

Auswahl effizientester
Arbeitspunkte

Optimierung mit

gegebenem Systemmodell Al gEriEalEs

Systemidentifikation &
Optimierung

O
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Darstellung im Schichtenmodell

Verschﬂt'ngg Er;ehrerer ProzessUbergreifendes Management ] EnEACo®

Ideale Sollwerte far Zustands- Ziell 4l Hysterese-

(Teil-) Anlage automat leliemperatut grenzen
Regelung des Prozesses Druck- Om‘D"ff—Reqelu_nq des
regelung Kaltemaschine
AN @

S_ehr —ibsle feislng Kompressor- & Ventilregelung
einzelner Kompaonenten

V

Pumpc
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Optimierung eines

soxl sosl Nur fiir freie Kithlung!
501 502 $100.4

Kiihlturm mit Pumpen

Kuhlwasserkrels

rmrdn e ————

BEZZI B314 soll mir:I BS4ZI

FLO3
o 40
F580 *
30
F582A
...........
F109
—— = 5 25
Kaltwasserkreis E
F106 i F109
20
FL106

15

10
BZ76

= Erste Versuche an realen Daten der

Kaltetechnik durchgefthrt

» Exemplarisches
Optimierungsproblem klar
erkennbar
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KUuhlwasserkreises

I Kuehlturmwasserleistung
[ Strom KW Pumpe

20° C

24

Ansteigende Solltemperatur KiiwWa
- weniger aufgenommene Kalte von RKW 7
- mehr Strom fiir die KW-Pumpen

22° C 24° C

12 120
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Vergleich der Optimierer

OptimizerOne bildet ein Modell
aus Messdaten und wertet fur alle
Laufzeit moglichen Einstellungen die
Effizienz aus, um die beste
Einstellung zu ermitteln.

Optimalitat

Genauigkeit
Stabilitat OptimizerTwo
verwendet ein
Robustheit Standardverfahren
(MILP) und dient als
— Benchmark.
OptimizerZero findet zur aktuellen t -~ g~
Anforderung &hnliche historische " ® Y ‘|
Daten und wahlt die effizienteste \ ®
Einstellung als Sollvorschlag aus. \t 9/
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Vergleich der Optimierer

. o
\
i % )
\{ ®
OptimizerZero OptimizerOne OptimizerTwo
= Geringe Laufzeit = Bei komplexen Anlagen = Geringe Laufzeit
= Konservatives Verhalten hohe Lauizeiten = Erméglicht Detektion
— keine unbekannten = Ermdglicht Detektion neuer Arbeitspunkte
Vorschlage neuer Arbeitspunkte = Nur lineare Modelle
= Bei hoher Datendichte = Zeigt Zusammenhange erlaubt, flhrt zu
optimale Ergebnisse zwischen Daten auf ungenauen Prognosen

= Anfallig gegenuber
Messausreildern
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Flexibilitat des Frameworks in der Erprobung

Anbindung an verschiedene

Datenbanken und

Bertcksichtigung zeitlicher

Taktung

Beschreibung der
Anlage und energie-

- relevanter Attribute
einzelner Bestandteile

<
"~

EnEffCo™

N— Algorithmen

Flexibilitat in
Verwendung und
Konfiguration der

% Federal Ministry
for Economic Affairs
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O

Algorithmen und
Anforderungen
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Standardisierte Modelle der Anlagen

Daten aus der Planung
verwenden

Modelle aktuell halten

Monitoring und
Optimierung
automatisiert einrichten
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J Customized ]

> — 'L Parser J
| Customized
Plant change or XML Document
Optimization request
y
/"-’-,-’--_

Scope of the paper

/

Spezialized
AMLParser

>

Extended

" _
\ AML Document ‘.

T EnEff-IPK
Cptimization Framework
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Anomalien mittels Energiedaten erkennen

EModell fir Jan18 - Marz18 ]
® Datenpunkte Jan19
—® Datenpunkte Jan18 - Marz18
112
15—
1.5
= Verschiedene Datengrundlagen ™ |
. 13 —
gegeniberstellen Y .

= neue Daten weisen auf
Topologieanderung hin
= Anderungen datengetrieben

8 — 10
erkennen 7%
10
6 — 95
0
>
19 -10

20 21 22 23 24 25 26 Auftentemperatur [C°]

f

10.5

Effizienz
i
o

|

Kihlwasser Solltemperatur [C°]
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Benutzerinterface

|4 EnEffReg User Interface -

Freie Einflussgréfen

Aufwand
Anlage —Kuehiwasser_Solltemperatur ————— ——Kuehlturmwasserleistung
Aktueller Wert Vaorgeschlagen Einheit Aktueller Wert Vorgeschlagen  Einheit Kostenfakior
. - 22 24 °C 426.6714 480.423 kW |1 0.04
- ASSIStenzsystem 07_FreieKuehlung_Kuehlw... ~

Strom_KW_Pumpe

= VorSChlage fur Aktueller Wert ~ Vorgeschlagen — Einheit Kostenfaktor

bessere Einstellungen Optimierer 112062 J| 157422 [ KW || 1
Nutzen

= Der KI“ beim Lernen OptimizerZero 5 ————Kaske Kuehiw ——————
zusehen

364.1483 | | 393.684 kW 1

Forderungvon  364.1483  bis  414.1483

Werte aktualisieren

Zuletzt aktualisiert: 19.12.2018 12:57:25

Aktuelle Messwerte Effizienz
Neuste Werte: 10.03.2018 20:00:00 A i Aktueller Wert Vorgeschlagen
' o o ussentem
° 12.8388 13.36
Manuelle Eingabe von gefordertem 6.6462 C
Mutzen und aktuellen Messwerten
erlauben

Z Fraunhofer

IPK

Neue Vorschlédge berechnen
MNur zu Forschungszwecken zu verwenden.
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Konsortium
Projekt EnEffReg

= Projekt:
,Ganzheitliche
Energieeffizienzregelung fur
versorgungstechnische Anlagen der
industriellen Produktion®

= OKOTEC mdchte Produkt von
Monitoring zur automatisierten
Optimierung

= Firmen mochten
Energieeinsparungen und
Digitalisierung
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EU-Forschungsforderung fur KMU

=]
SUBMIT = 9
Evaluation
[ Upload
Seit 2014 eurostars -—
Forschung & Entwicklung, FEa

initiiert durch KMU gEL
) Complete the

3-4 Partner APPLICATION FORM
23 Staaten i) Create F o N
2-3 Jahre Laufzeit YOURNPC MY EUROSTARS o A
29% Erfolgs- ACCOUNT GUIDELINES!
wahrscheinlichkeit

Project Idea

https://www.eurostars-eureka.eu/eurostars-faq
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Danke fur Ihren Aufmerksamkeit!

Gregor Thiele
19. November 2019, Prag
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