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Climate Change and Energy: Problems, Challenges
and opportunities
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Climate Change Framework
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country’s greenhouse gas
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The enactement of Climate
Change Framework Law
Estrategid ime

defines and legally

Contribucion jem
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mandates Chile’s Plane:
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Chile’s Carbon Neutrality
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Chile’s energy context

» Scarce fossil fuels, high availability of renewable energy resources

* Mainly private energy market with an articulating and regulating role from the S
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In 2021 our solar and wind capacity increased in 75%

Facilitator

% Federal Ministry MITTELSTAND ileni
A | for Economic Affairs GLOBAL Industrie und Landelskammer
and Climate Action ENERGY SOLUTIONS a Cdmara Chileno-Alemana Ministry of Energy | 6

MADE IN GERMANY de Comercio e Industria




In 2021: We doubled our solar & wind capacity

-
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Green hydrogen 1s a constant across Chilean energy

policies

Energy Transition Law: o 2050:
A 5 0 - -
RTINS Will address ’;l'ef?:{fr'g ;O(f zero emission ]fue|§ (suc(;\ as green
ili uturo rogen) in non- n
ELECTROMOVILIDAD = O electromobility, green e hydrogen) in non-electric end energy
uses

Hydrogen and NCRE

TRANSICION ENERGETICA
DE CHILE
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Public
Account

June 1st,

2022

% Federal Ministry
for Economic Affairs
and Climate Action

"green hydrogen is a real alternative for an energy transition that will
lead us to a more sustainable future (...). This industry offers investment
opportunities for about 5,000 million dollars only by 2025 and would
generate exports for 2,500 million dollars by 2030, with a significant
impact on employment and quality of life in regions such as Antofagasta,
Valparaiso, Biobio and Magallanes. All this will be possible if we do it
right, but our experience tells us that it is not guaranteed.”
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Interministerial Council initiates the H2V Industry Development Committee
that will drive decarbonization and promote a new, more sustainable
development model in the country (July 5, 2022).

The main objective is to

Ty

R create the conditions to

H'" 'l! “ A accelerate the
hydrogen industry

considering an [Uglgsaglet=le

tervitorial harmony
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Mini . Local demand coordination,
Inistrie Territorial planning,

S Common infrastructure,
Technological development,
~ International relationships,
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— —
Plan de Accidén

Action Plan 2023-2030 ‘*’Iei:l;ggeno

The work that has been done to date in the Interministerial Committee has clarified the challenges
and opportunities for the public and private sector to develop the green hydrogen industry.

This has led to the development of a strategic plan, The 2023-2030 Action Plan, based on concrete
projects, prioritizations, challenges and opportunities.

This Plan will generate a shared vision regarding the development of the green hydrogen industry by
providing actions in areas such as:

— [ -
Investment and Institutions Cadena de Valor s%‘i:’;f;'“
e 5 S

Infrastructure and territorial planning

.
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National Green Hydrogen Strategy
B -

Estrategia y Plan de Accion H2V =

Plan de Accidn

* Hidrégeno
*e oo Verde
®

(] ESTRATEGIA H2V PLAN DE ACCION 2023 - 2030

Hoja de ruta para el despliegue de la industria de H2V, con desarrollo
econodmico y respeto por el medio ambiente, el territorio y las comunidades

Activar la

Avanzar como

proveedor global
de energéticos
limpios.

TERRITORIAL

QB BoQo o nrersecroRaL

los asentamientos humanos

T Condiciones para el desarrollo de
domeéstica y IHSIT%E:SILOI:‘AELSI; AD proyectos INICIATIVAS
desarrollar la Rol del Estado
exportacion
Armonizacién con territorios, medio
SOSTENIBILIDAD Y ambiente y comunidades. Desarrollo de INICIATIVAS
VALOR LOCAL valor local e innovacion para la cadena
] de valor del H2V
Entrar con fuerza
_en mercados INFRAESTRUCTURA'Y Infraestructura habilitante,
internacionales, ORGANIZACION despliegue territorial e implicancias en INICIATIVAS

Y PARTICIPACION CIUDADANA
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Action Plan 2023-2030
[ B

Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde @—

Plan de Accidén

Y e
Estado actual Hidrégeno
oe® 29 Verde
e oo oo
® Politica orientada por Fomento al mercado INVERSIONES E

domésticoy ala
exportacion

Normativa, seguridad y
pilotaje
Desarrollo social y
territorial
Formacion de
capacidades e innovacion

mision
Uso equilibrado de
recursos y territorio
Nueva economia de
exportacion limpia
Ruta eficiente a un pais
cero emisiones

INSTITUCIONALIDAD

Etapa I: 2020-2025

Activar la industria
doméstica y desarrollar
la exportacion

PILARES

SOSTENIBILIDAD Y VALOR
LOCAL

-

PLAN DE ACCION 2023 - 2030

Etapa II: Entrar con

fuerza en mercados

internacionales. INFRAESTRUCTURA Y
ORGANIZACION

TERRITORIAL

Hidrégeno verde como
motor de desarrollo local

PLAN DE ACCION 2020 - 2023

Etapa lll: Avanzar como
proveedor global de
energéticos limpios.

T
Plan de Accidon

Hidrégeno
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National Green Hydrogen Strategy :Plan de Accion

. Hidrégeno
Our ambition Verde

¥  Estrategia Nacional de Hidrégeno Verde

Nuestra ambicion

Lider verde mas barato Lider

exportador del planeta productor global
global de de hidrogeno
hidrogeno verde verde por
y sus derivados electrdlisis

®

®
Top 1 ] Produccién en al
inversiones en menos 2' polos
hidrogeno de hidrogeno

azrale 3 Capacidad de verde en Chile

Latinoamérica ELeCt':OUSIS
construida y en
desarrollo
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Plan de Accidén

Action Plan 2023-2030 Hidrégeno
B e

L] [ ] L] -
P Estrategia Nacional de Hidrogeno Verde — o
oo oo Plan de Accién 2023-2030 vidxgeno
o 00 o0
o
| Etapall Etapa i Etapallll
2020 30 2035+
La actualizacion frecuente de
Plan de Accion Plan de Accidon la Estrategia y su Plan de
2020-2023 2023-2030 Accion permitira adecuar la
. politica publica a la evolucion
Primera de los mercados, tecnologias y
Estrategia desafios.

Nacional de
Hidrogeno Verde
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Plan de Accidén

National Green Hydrogen Strategy e
B -
Estrategia Nacional de Hidréogeno Verde T
S0 Tt
® 2019 - 2020
Estrategia H2V
2023

Plan de Accion 2023-2030

Hoja de ruta hacia un desarrollo sostenible del hidrogeno verde en el pais
1. Inversiones e institucionalidad

2. Sostenibilidad y valor local

3. Infraestructura y territorio

2024
Validacion y actualizacion de supuestos
Cada 2 afios y 6 meses

2026

Actualizacion de Estrategia

Cada 5 afos
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Action Plan 2023-2030

Fuentes: Siemens-Energy
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projects in the country
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Magallanes (12) ¢ e
*2 proyectos no sefialan region 3
Euente: '
- Comisién 5 — Mapeo de proyecto, financiamiento e inversiones
« PELP 2023-2027, Ministerio de Energia
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ENABLERS OF A HYDROGEN ECONOMY

MOST IMPORTANT ENABLERS OF A HYDROGEN ECONOMY TO 2030

47% Regulations
42% Bl Carbon pricing
-_—a| 38% Bl Larger and lower-cost electrolyzers
| 37% Il National hydrogen strategies
28% Government-funded infrastructur
| 21% Il Globally accepted hydrogen stan
and recommended practices
] 20% B Larger-scale, lower-cost CCS
18% Environmental, social and govern
focused investment
16% Private sector innovation
=== 14% Bl Free market forces

Fuente: Rising to the Challenge of a Hydrogen Economy— DNV, 2021.
Facilitator
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Current Regulation of H2 in Chile

S Decreto 43, MINSAL, 2016 Decreto 298, MTT, 2002
“Aprueba el reglamento de almacenamiento de sustancias “Reglamento de transporte de cargas peligrosas por
peligrosas” calles y caminos”
Repors o3 et : w e Da disposiciones administrativas y
= Almacenamiento de hidrégeno, indicando generales para el fransporte de
Reporte Final - - . . 4 .
distancias de seguridad, capacidades sustancias peligrosas por carreteras y
madximas de almacenamiento, entre ofras calles publicas
Pl cripgoodmbesiieom it Esto obliga a considerar la generacion de dichas regulaciones para
oo el hidrogeno usado con fines energéticos

ENGINEERING -~ CONSULTING

posicién de Estrategia Reg ia del
Hidrégeno para Chile.

Interme et
0A6m2020

giz s,
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como sustancia peligrosa y no como un energético.

» Modificaciones legales necesarias

NN NSNS NSNS NS NSNS NSNS NSNS NSNS

4 La regulacion nacional actual considera al
hidrégeno de forma genérica, siendo regulado

4 Por ende, fue necesario modificar las siguientes
leyes, con el objeto de incorporar al hidrogeno
dentro de las competencias del Ministerio de
Energiay, asi poder regularlo como un
combustible mas.

MODIFICACION DEL
D.F.L.N°1DE 1979, DEL
MINISTERIO DE MINERIA

Biblioteca del Congreso .
* Nacional de Chile /DBCN Ley Chlle

eficiencia energética publicada en febrero de 2021. Ley 21 305

Ambas modificaciones fueron realizadas por medio de la Ley 21305 sobre

SOBRE EFICIENCIA ENERGETICA
MINISTERIO DE ENERGIA
Publicacién: 13-FEB-2021 | Promulgacién: 08-FEB-2021

Version: Unica De : 13-FEB-2021
Url Corta: http://ben.cl/2nn0s
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Safety regulations: GENERAL REGULATIONS
FOR HYDROGEN FACILITIES

Se basa principalmente en la norma NFPA 2

Regula las operaciones de produccion,
almacenamiento, acondicionamiento, envasado y
consumo de H2G

Excluye:

SRS - Csiaciones surfidoras de hidrégeno

/ 2020 se dio inicio a
la elaboracién de IS Redes de fransporte y distribucién de hidrégeno

te reglament ) . »
MY -  \/chiculos (ferresires, aéreos y marftimos) que

operen o que fransporten hidrogeno

En el futuro se debiese actualizar para la combustiéon
de H2 en calderas y hornos y lo relativo al H2L

/\\\/ \\

s

Facilitator

Federal Ministry MITTELSTAND
- . Deutsch-Chilenisch
R for Economic Afairs 0 GLOBAL @ Lallay stics tnd Handelskammer
and Climate Action ENERGY SOLUTIONS 52’82?52‘('&“‘?;?'“2’3%“ Ministry of Energy | 22

MADE IN GERMANY



What is the status of the Safety Regulations?

L

COMITE TECNICO
ELABORACION

DE REGLAMENTO

MESA TECNICA

MESA PUBLICO
PRIVADA

Federal Ministry
for Economic Affairs
and Climate Action

o

MITTELSTAND
GLOBAL

ENERGY SOLUTIONS
MADE IN GERMANY

DECRETOS CON

REGLAMENTOS DE H,

MEN prepara decreto para tramitacion.
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S Visatares e Vioeria, oo Swcgs Decrwis W 20, du 1964 3 &

L Gy W 21 K00 st Sacones § Sourias comges

b o 01 (17ms 00 g e B e v

3 Qi n ke e, of sk I el Dwewse Loy N 1204 de
I, o Mhomna e Moeria, G 79 o Mimataris de fargie ¢

DECRETO SE PUBLICA EN
DIARIO OFICIAL
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What do we do as long as there 1s no regulation?

GUIA DE APOYO
IPARA'SOLICITUD DE AUTORIZACION
PROYECTOS ESPECIALES DE HIDROGENO

% Federal Ministry
for Economic Affairs
and Climate Action

Asi es el proceso de gestion de proyectos de Hidrégeno Verde

Esta guia tiene el propdsito de é 10
. ° =
orientar a aquellas personas y —_— @
empresas interesadas en S
implementar proyectos de hidrogeno
cuando éstos consideren alguna
instalacion relacionada con
produccién, acondicionamiento,

G Presentacion e Proceso de Revision o Autorizacién

Las y los interesados en ejecutar Una vez ingresado el proyecto a la SEC, La SEC, al autorizar el proyecto,

proyectos de hidrégeno en Chile, donde se establece un periodo de 30 dias establecerd las condiciones para su
. . L, Su uso serd o puede ser como donde se toda la infe e 6n, segin las
transporte, distribucion, quieren a o que siesta fcaciones p
. de la SEC, siendo clasl:'ncados como prop puede ala Esta de
a I macenamie nt 0 0 consumo d e “Proyectos Especiales”. etapa de tramitacion. ::l::::b:é:::emmda durante los

hidrégeno como combustible.

Proyectos Autorizados

La autorizacién de la SEC permitira

~ Ver Proyectos Autorizados
- .
posteriormente al Interesado S | Kt S
- - 3ne 26082020 Autoriza a uec ¥ consumo de M2 .
registrar previo a la puesta en
- - - - 34053 02022021 Autorza a Engle Gas Chile SpA proyecto especial de suministro de gruas horguilias / Modifica Resolucion N*
servicio, las instalaciones del B L b @
]
. " 2106 19.082021 Autoriza a Anglo Amernican Sur SA. SumMInIStro de y
proyecto, cumpliendo asi con la e s e i i e ]
4 N 11589 31032022 Autoriza 8 GasValpo SpA de produccion, 2cla
reglamentacion vigente. i i 6)
N [daeien | Ao rea e——
14690 s 11202 Autoriza a Centro Nacional de Pilotaje de Tecnologias para la Mineria y Mineca San Pedro S A . proyecto especial
siotaje de tecnclogia 0geno verde para .
15821 23012023 :::::‘nmm ulv;r::‘:‘s’:: vawuohlo!omDmubmuxm'y:wmm:-rft::::luncum .
16062 03022023 Autoriza 8 empresa Linde Gas Chile S A, Proyecto Estacion de Servicio de Midrogeno Linde .
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What do we do as long as there 1s no regulation?

~ Ver Proyectos Registrados

Propietario de

N® .
la Instalacién
Anglo

1 American Sur
SA.

2 Gasvalpo S.p.A

Engie Gas Chile

3
Sp.A
Pontificia

4 Universidad
Catolica de
Chile

Ubicacion
Instalacion de
H2

Carretera
General San
Martin, Fundo
Peldehue, S/N

Avenida
Gerénimo
Méndez N*1540

Américo
Vespucio
N°2300

Avenida Vicufia
Mackenna
N°4860

Comuna

Coalina

Coquimbo

Quilicura

Macul

Region

Metropolitana

Coquimbo

Metropolitana

Metropolitana

Proyectos Presentados y en Revisién

~ \er Proyectos

Nombre del Proyecto

Proyecto Genesis

% Federal Ministry
for Economic Affairs
and Climate Action

Titular

Genesis SpA

Uso Final del Hidrégeno

Produccion de hidrégeno
gaseoso para suministro de
gruas horquilla y generacidn
de electricidad mediante
celda estacionaria.

Planta para producir,
almacenar y mezclar
hidrégeno con gas natural
para su posterior
distribucion.

Planta de produccion de
hidrégeno para suministro
de grias horquillas.

Instalacion experimental
para pruebas con hidrégeno
en mezcla con gas
licuado/gas natural

Region Etapa

Antofagasta

Facilitator
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GLOBAL

Produccién de H2

1Nm3/h

2 kg/dia

Folio
Inscripcién
SEC N*

540

N/A (Fase 1: no

contempla produccion

de hidrégeno, esté se 92
proveerd por un tercero a
través de tube trailers)

N/A

Elaboracion Resolucion de Autorizacion

Deutsch-Chilenische
Industrie- und Handelskammer
Camara Chileno-Alemana

de Comercio e Industria

Fecha
Inscripcion

13.12.2021

09.11.2022

17.11.2022

10.01.2023
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What do we do as long as there 1s no regulation?

inisterio de Decreto 67 — Establece requisitos técnicos y administrativos

Transportesy

L para la autorizacidn de proyectos experimentales.

Publicado el 24 de mayode 2021.

Gobierno de Chile

Se entendera por proyectos experimentales, o también [lamados programas piloto,
aquellas actividades, vinculadas entre si, necesarias para evaluar la aplicacion de nuevas
tecnologias para el sector de transporte, aplicadas a vehiculos no motorizados, vehiculos
motorizados, remolques o semirremolques y su entorno, y para cuya ejecucion requieren
ser eximidos de una o mas normativas emanadas del Ministerio.

g SERNAGEOMIN
1 Misstci do o nets
<

COMUNICAR
Estandares establecidos por el

Sernageomin

Dominios y criterios de evaluacion para
autorizacion de permisos

GUIA DE IMPLEMENTACION DE PILOTOS Y FAC'LIT.AR L
VALIDACION DE TECNOLOGIAS QUE UTILIZAN Presentacion de solicitud de

HIDROGENO COMO COMBUSTIBLE EN MINERIA. permiso por proponente

Facilitator

% Federal Ministry MITTELSTAND ¢
b . Deutsch-Chilenisch
for Ecqnomlc Af_fa|r5 GLOBAL a Inﬁiuusstiie- uh:nll'ls:nselskammer
and Climate Action ENERGY SOLUTIONS Camara Chileno-Alemana Ministry of Energy | 26
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Regulatory Action Plan

Plan de Accion Regulatorio Proyectos

B B

Facilitator

% Federal Ministry MITTELSTAND ileni
for Economic Affairs GLOBAL ﬂ%ﬁ:ﬁ;ﬂ:ﬁnhs:::lelskammer
and Climate Action ENERGY SOLUTIONS — Camara Chileno-Alemana Ministry of Energy | 27
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Regulatory Action Plan H2

Regulations to be developed by other Ministries

Plan de Accion Regulatorio

for Economic Affairs GLOBAL
and Climate Action

Ministry of Energy | 28
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We are experiencing a climate emergency, which requires
structural transformations in the way we produce, transport,
and use enerav

Chile has a renewable potential with unique conditions for electricity
generation and the production of green molecules.

opportunity to decarbonize industry and as a country achieve carbon

| Hydrogen, a long know gas, when produced by renewable means offers an
neutrality.

Going forward, we must work on (1) generating local demand; (2) advancing
territorial and social compatibility; and (3) promoting a new development
model.

It is essential to disseminate information and involve the regions and citizens
in the early stages of this transformation strategy.

M Ministry of Energy

Facilitator

% Federal Ministry MITTELSTAND
for Ecqnom|c Af_fa|rs GLOBAL a Pd th SChite Id"ﬁ“hd | k ammer
and Climate Action ENERGY SOLUTIONS 5 mara C Ch \ A mana Ministry of Energy | 29
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Federal Ministry MITTELSTAND

for Economic Affairs GLOBAL

and Climate Action UTIONS
RMANY

:: Plan de Accion | 208 |
Hidrégeno
Verde

Gobierno de Chile

Facilitator

Deutsch-Chilenische

[ ] AHK Industrie- und Handelskammer
Camara Chileno-Alemana
de Comercio e Industria



