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LOS AVANCES DE CHILE
EN LA CARRERA POR EL

HIDROGENO

El nuevo combustible no solo podria contribuir al crecimiento econémico del
pais, sino también generar un alto impacto en la disminucién de los gases de
efecto invernadero que generan los combustibles fosiles.

POR FABIOLA ROMO P.

| desarrollo del hidroge-

no verde en Chile va

bien encaminado. Se-

gun el ministro de Ener-
gia, Claudio Huepe, tanto en
términos de inversiones como
administrativos los avances han
sido sustanciales. La apuesta es
que este combustible ayude a
reducir emisiones y convierta al
pais en un productor sostenible
mediante obras de infraestruc-
tura desarrolladas con criterios
de sustentabilidad.

“Queremos ir mas alld: es
fundamental que Chile sea
reconocido por exportar co-
nocimiento, vincular acciones
de fransferencia tecnolégica y
lograr que esta industria confri-
buya de manera incidente en
el desarrollo local de nuestras
regiones”, plantea el ministro
Huepe.

Seguln la autoridad, las
metas van bien encaminadas,
aungue reconoce gue se re-
quiere un mayor rol del Estado
para garantizar que la industria
se desarrolle de manera armo-
nica con las comunidades, el
medio ambiente y el territorio.

La tendencia va de la mano
del crecimiento mundial en
proyectos y el desarrollo de
instalaciones para generacion,
junto a la Estrategia Nacional
de Hidrégeno, que contempla
tres etapas: “La primera (2020-
2025) focalizada en desarrollar
una industria doméstica y
la exportaciéon, generando
conocimiento, infraestructu-
ra y cadenas de suministro”,
explica el director de la Red
de Ingenieros Metallrgicos y
profesionales afines IMETChile,
Robinson Constanzo.

En las siguientes etapas, Chi-
le espera desarrollar y explotar
mercados internacionales. Con
todo, el director de IMETChile,
coincide en que los aspectos
sociales y medioambientales
requieren de alfos estédndares
y son claves para un virtuoso
modelo de desarrollo basado
en sustentabilidad.

“La industria minera ha sido
prioritaria. Existen avances en
proyectos relacionados con el
uso de hidrégeno en medios
de fransporte pesado, inicial-
mente, con sistemas hibridos
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PROYECTOS
PRODUCTIVOS TIENE
CHILE EN CARPETA.

y uso de hidrégeno-diésel, asi
como eléctricos basados en
celdas de combustible de
hidrégeno. No obstante, tam-
bién hay iniciativas de +D, que
buscan utilizar hidrégeno verde
en procesos exfractivos para la
industria del cobre, los cuales
adn estén en etapas primarias
de investigacion”, comenta
Constanzo.

Es una oportunidad de oro,
especialmente por las condi-
ciones nacionales que ofrece
Chile para la generacion de
energias renovables. *Gracias
a la energia solar en el norte y
ala edlica en el sur, seria po-
sible producir hidrégeno para
suministrar fodo el requerimien-
to nacional y, de paso, diversifi-
car la matriz energética actual,
con una potencial capacidad
de produccién estimada de
hasta 1800GW (casi 70 veces
la demanda pais)”, afirma el
director de IMETChile.

Colaboracién con el Estado
En el pais hay mas de 15 pro-
yectos productivos en carpeta,
seis de los cuales cuentan con
fondos de fomento de Corfo

por un total de USS 50 millones.
“Estos seis proyectos suman
casi 400 MW de capacidad de
electrdlisis, con una produc-
cién anual cercana a 45 mil
toneladas al ano. También hay
ofros dos proyectos, uno en
Magallanes y ofro en Anto-
fagasta, los cuales sumarian
una produccidén anual de

1.4 millones de toneladas de
hidrégeno al 2040”, detalla el
ministro de Energia.

Pese a los desafios que
surgen, como el transporte y
almacenamiento, o la logistica
y equipamiento, el hidrébgeno
verde también ofrece opor-
tfunidades asociadas a ellos.
“Nuevos modelos de negocio,
desarrollo local o territorial
descentralizado de la matriz
energética, generacion de
nuevos productos vinculados
a las tecnologias y procesos,
nuevos materiales, etc.”, argu-
menta el investigador Robinson
Constanzo.

En este contexto, el hidro-
geno verde podria ser un gran
pilar para la economia circular
y la sustentabilidad. *Consi-
derando que el proceso mds
atractivo y desarrollado para
produccion de hidrégeno es
la electrdlisis del agua, con
fecnologia de electrolizadores,
se abre una ventana interesan-
te respecto al uso de agua de
mar, desalinizacion y generao-
cién de hidrégeno, écido clor-
hidrico y derivados”, concluye
el director de IMETChile.
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ALMACENAMIENTO Y
TECNOLOGIA, CLAVES PARA LA
TRANSICION ENERGETICA

En la agenda que Chile sigue en materia de
transicion, el desarrollo de tecnologias y el trabajo
colaborativo es clave. Los ejemplos internacionales
también, como el de Alemaniq. Por PAULINA SANTIBAREZ T.

esde hace un tiempo,
Chile ha estado compro-
metido con un desarrollo
armodnico hacia la fransi-
cién energética, considerando los
desafios e impactos climdaticos. En
ese camino, el pais ha sido espec-
tfador de la trayectoria de ofros
que llevan mds tiempo avan-
zando hacia distintas metas, y
Alemania es uno de ellos, con fres
décadas dedicadas al trabajo
para la transicion, explica Annika
Schuttler, Project Leader Energy &
Sustainability de AHK Chile.
“Alemania ha usado varios
sistemas de almacenamiento a
bombeo, que al momento tienen
una capacidad instalada de
alrededor de 10 GW con una
duracién de cuatro horas en
promedio”, destaca Schuttler,
y anade que en las Ulfimas dos

décadas mds de 2,2 millones de
plantas solares se han instalado
en ese pais, la mayoria de ellas en
techos de casas.

Un hito que se ha logrado a
partir de un trabajo conjunto que
involucra “al Estado central, los
Estados federados y los munici-
pios, asi como al sector privado y
a la sociedad”, senala Schuttler,
a modo de ejemplo de coémo se
pueden desarrollar soluciones y
esfrategias infegrales con foco en

acelerar la fransicion energética.

El avance local

Siguiendo esos pasos, Chile
anuncidé en noviembre de 2021
y en el marco de la COP26, que
aumentard en 2,5 veces la dispo-
nibilidad de almacenamiento de
energia en bateria. “Es decir, el
pais podria almacenar y entregar
al sistema hasta 1.563 MWh por
dia al 2023, lo que significa evitar
que mas de 200 mil toneladas de

DIARIO FINANCIERO / JUEVES 21 DE JULIO DE 2022

CO2 se emitan al ano o el equiva-
lente a retirar casi 80 mil autos de
las callles”, explica Maria Trinidad
Castro, directora ejecutiva de
World Energy Council (WEC Chile).
Sobre la base de lo planteado
en la Politica Energética Nacional,
la ejecutiva dice que se espera
que a 2030 “tengamos como
minimo 2.000 MW en sistemas de
almacenamiento, ya sea con
baterias, sistemas de aire liquido,
Concentrated Solar Power (CSP)
y ofros tipos de tecnologias que
integren fuentes renovables y que
aseguren la disponibilidad de
energia limpia a cualquier hora 'y

para todos los hogares”.

Schuttler dice que ante el
avance de las energias renova-
bles en el pais, el almacenamien-
to es cada vez mds relevante,
pero advierte, sin embargo, que
para la instalacion de baterias
caseras “hay poco incentivo”.

“Que el hidrdgeno con bajas
emisiones de carbono cumpla
su potencial depende en gran
medida de la evoluciéon de las
tecnologias clave para su pro-
duccidn, distribucién y almace-
namiento”, dice Castro, sobre
uno de los desafios que enfrenta
el pais.

A CENTRE

Chile puede ser lider en la economia de hidrégeno

Por Martin Tavil, Director Ejecutivo para la Industria Minera de Accenture Chile

El hidrégeno verde es una gran oportu-
nidad para Chile. El mundo mas sustentable
que todos queremos requiere mas cobre
para la electrificacion, més energia renovable
(la que se utiliza para producir hidrogeno ver-
de) y nuevas formas de almacenar energia,
transportarla y ser utilizada en movilidad.
Para esto Ultimo, el hidrégeno verde es la
tecnologia del futuro.

Si ayudamos a que la minerfa chilena
escale su inversion en esta materia y asi ge-
nere excedentes de energia para la industria
y para las comunidades, habremos iniciado
un camino virtuoso para todos. La mineria
tiene el conocimiento, las capacidades y
una serie de condiciones que le hace ser
el sector indicado para iniciar este camino
hacia el futuro que puede favorecer a Chile,
su economia y sustentabilidad.

Exploremos los desafios. Primero, es
necesaria una infraestructura de abasteci-
miento y almacenamiento generalizada y
costosa. Asi también, hay que resolver los
costos de produccién altos y el factor de la

baja conversion de energia en comparacion
con los combustibles fosiles y las baterias.
Finalmente, hay también preocupaciones de
seguridad.

Afortunadamente, la industria minera
puede mitigar muchos de estos retos. Con el
desarrollo del hidrégeno, las flotas de equi-
pos de minas se reabastecen en el mismo
lugar al final de cada turno, beneficidndose
asi de una infraestructura de abastecimiento
centralizada. Estas flotas requieren una utili-
zacion maxima y, por lo tanto, una velocidad
de reabastecimiento rdpida que las baterias
no pueden proporcionar. Ademds, con la
flota de vehiculos pesados mecénicamente
estandarizados de una mina concentrada en
un solo lugar, el personal especializado en
mantencién podria colaborar de forma mas
eficiente y alcanzar la reduccion de costos,
ya gue no tendria que trasladarse a diferen-
tes locaciones.

Las mineras estan incentivadas en pasar
a la energia renovable, sea por cumplir
sus objetivos de sustentabilidad como por

reducir los costos de la energia en sus ope-
raciones remotas. Cuentan con superficies
para instalar generacion con energia solar y
por tanto tendran esa energia para producir
hidrégeno verde.

Respecto del tema de seguridad, las
mineras estan familiarizadas con el almace-
namiento y la gestién seguros de productos
quimicos, reactivos y gases comprimidos,

y cuentan con suficiente superficie para al-
macenar con seguridad gases comprimidos
lejos de los trabajadores, la infraestructura y
las comunidades locales.

El hidrogeno podria convertirse también
en una nueva fuente de ingresos. Las minas
pueden estar ubicadas en areas de alta
intensidad solar o edlica e incluso pueden
convertirse en productoras de excedentes,
continuando la generacién de hidrégeno mu-
cho después de que los recursos de la mina
se hayan agotado y la mina haya cerrado.

Chile y la industria minera chilena tiene la
oportunidad de emerger como lideres de la
economia mundial del hidrégeno.
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Central eléctrica de almacenamiento en bateria acompariada de centrales solares y edlicas.

Almacenamiento energético
como factor determinante

Para lograr dar el salto y transformar las
economias energéticas basadas en el petré-
leo, el carbdn, el gas y la energia atémica ha-
cia una matriz limpia, hace falta cubrir distintos
frentes a la vez. El uso de energias renova-
bles, la eficiencia energética y la capacidad
de almacenamiento, asi como la distribucion y
el suministro asequible y seguro de la energia,
son aspectos centrales a considerar para que
todos los sectores puedan aportar a cumplir
las metas de neutralidad climética.

“El aumento de la cuota de las energias
renovables en el futuro hace que la alimenta-
cién supere la demanda o, en el caso de una
produccién solar y edlica débil o inexistente,
surja un déficit que podria cubrirse con el al-
macenamiento de energia”, explica Christoph
Meyer, Senior Project Manager Energy, Mining
& Sustainability de AHK Chile, la Cdmara Chi-
leno-Alemana de Comercio e Industria.

El ejecutivo estuvo a cargo de organizar el
mas reciente “Foro Chileno-Alemdn”, instancia
anual que cubre distintos temas de energias
renovables y eficiencia energética y que a
comienzos de julio apunté al almacenamiento
de energia en redes y aplicaciones comercia-

les y residenciales. Con la participacion del
Ministerio de Energia de Chile, siete empresas
alemanas presentaron diversas desarrollos
tecnoldgicos que ya estdn en funcionamiento
en Europa y una universidad expuso distintas
soluciones de almacenamiento de energia

y sus posibles aplicaciones en esta nueva
edicion del foro “Energy Solutions Made in
Germany”.

Al comienzo del encuentro, Victor Ide,
presidente de AHK Chile, resalté que “para
poder usar mas energfa renovable en la
industria necesitamos de este almacenamien-
to, por ejemplo, en la industria alimenticia y
mineria. Pero no sélo en la industria: también
en las casas necesitamos usar mas energias
renovables, o que hace necesario el almace-
namiento térmico.”

Nuevas tendencias en el uso de la ener-
gia solar, soluciones para el desarrollo de
proyectos de almacenamiento con baterias,
almacenamiento termoquimico, almacena-
miento térmico de agua caliente, sistemas
de control de baterias, electrolizadores para
el uso de hidrégeno como almacenamiento
de electricidad con hidrégeno verde y el

Study Tour de Chile a Alemania:
Hidrégeno verde y almacenamiento de energia

En el marco de la Energy Partnership Chile-Alemania se realizard un Study Tour en el mes de septiembre,
en el que los participantes podran conocer apuestas pioneras de almacenamiento de energia e hidroge-

no en varias localidades alemanas.

Con paradas en Colonia, Wuppertal, Liinen, Winsen, Hamburgo y Bergedorf, la delegacién tendré la oca-
sién de visitar distintos proyectos in situ, ademdas de asistir a la feria EXPO for Decarbonized Industries en

la ciudad de Dusseldorf.

En la seccion “Eventos” de la web de AHK Chile (ahkchile.cl) encontrard mayores informaciones acerca

de como participar. jLas inscripciones estan abiertas!

desarrollo de proyectos de hidrégeno en si,
fueron algunas de las tematicas discutidas en
paneles por destacados especialistas en la
materia de Alemania y Chile en esta ocasion.
La grabacion del foro estd disponible en el
canal de YouTube de AHK Chile.

La receta alemana:
Cooperacion para el éxito

El foro fue parte de un proyecto desarro-
llado por la cdmara binacional con mayor pre-
sencia en el pais en el marco de las iniciativas
de exportacion tecnoldgica que el Ministerio
Federal de Economia y Proteccion del Clima
de Alemania lleva adelante. La industria
alemana dispone de importantes conocimien-
tos tecnoldgicos para desarrollar soluciones
innovadoras, por lo que uno de los objetivos
de la politica energética internacional de di-
cho pais es brindar apoyo a sus empresas de
produccioén y servicios en sus actividades de
exportacion, promoviendo a la vez un suminis-
tro energético sostenible, seguro y asequible
en sus paises socios.

Asi se espera no solo cumplir la meta de
ser carbono neutral al 2050, si no también

ENERGY PARTNERSHIP
CHILE-ALEMANIA

Study Tour a Algmania

HIDROGENO VERDE .
Y ALMACENAMIENTO DE ENERGIA

Con visita a la feria: "Expo for Decarbonized Industries"
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que la transicién energética se convierta en
el motor de modernizacién de la industria,
abrir nuevas dreas econémicas, impulsar la
innovacién y generar crecimiento y empleo.
Otro aspecto cada vez mas relevante para
Alemania es ser menos dependientes de la
importacién de combustibles fosiles como
el gas y el petréleo, arista que se ha visto
profundizada a raiz de la guerra de Rusia en
Ucrania.

Alemania cuenta con 25 alianzas energé-
ticas alrededor del mundo. La Energy Partner-
ship Chile-Alemania fue fundada en 2019 tras
la firma de una declaracién de intenciones
entre ambos paises. A través de esta alianza
ejecutada por la GIZ (Deutsche Gesellschaft
fur Internationale Zusammenarbeit GmbH),
Chile y Alemania se unen para aumentar la efi-
ciencia energética, impulsar un mayor uso del
potencial disponible de energias renovables,
consolidar los esfuerzos de descarbonizacion
y cumplir con sus compromisos internaciona-
les. La Cadmara Alemana, AHK Chile, aporta
por su lado con las sinergias de la coopera-
cién comercial de esta alianza.

Deutsch-Chilensche
Industrc- und Handelskammer
Chmara Crleno-Alemans.

e Comerci ¢ ncustrs

P
Doutzs Gssallchat
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El ministro de Energia, Claudio Huepe, lidera el nuevo
Comité de Desarrollo de la Industria de Hidrogeno
Verde, que comenz6 a sesionar este mes para
actualizar la Estrategia Nacional lanzada en la
administracién anterior. por FrRANCISCA ORELLANA

ste mes sesiond por primera
vez el Consejo Interminis-
terial que dio el vamos al
Comité de Desarrollo de
la Industria de Hidrégeno Verde
(H2V), iniciativa liderada por el
ministro de Energia, Claudio Hue-
pe, y en la que parficipan once
ministras y ministros, junto a Corfo.

Se trata de un paso mds para
potenciar el desarrollo del pais
e impulsar esta nueva industria,
fransformar el desarrollo ener-
gético local y posicionar a Chile
como referente mundial en la
materia.

“Estamos iniciando una segun-
da etapa para posicionarnos
como productores de hidrégeno
verde, fomando en cuenta aspec-
tos prioritarios de participacion
temprana, planificaciéon y ordena-
miento ferritorial, junto a la gestion
ambiental”, dice el ministro Huepe
sobre el rol del comité.

El secretario de Estado anade
que si bien la Estrategia Nacional
de Hidrégeno Verde de la adminis-
fracién anterior “es un buen punto
de partida que ha permitido de-
sarrollar proyectos piloto”, también
es necesario “un nuevo impulso”
para alcanzar las metas frazadas.
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Junto con ello, se conformd
una Mesa Técnica compuesta
por cuatro ministerios: Energia,
Economia, Medio Ambiente y
Relaciones Exteriores, ademads de
la Agencia de Promocién de la
Inversién Extranjera y Corfo. “Su rol
serd coordinar el frabajo técnico
de las comisiones femdaticas con
los lineamientos estratégico-politi-
cos que se definan en el Consejo

% *

Interministerial”, afirma.

Huepe hace énfasis en la impor-
tancia de relevar el rol del Estado
frente a la meta de alcanzar la
carbono neutralidad antes de
2050, y dice que para ello “se
requiere un permanente frabajo
publico-privado y una mirada
multisectorial, que estd dada por
este comité”,

-¢Qué busca puntualmente este
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comité?
-Requerimos contar con una es-
frategia que nos permita alcanzar
el uso del hidrégeno en nuestra
matriz productiva, fortaleciendo
y fomentando la generacién de
valor agregado local. Es decir, el
desarrollo de una industria local
en torno al hidrégeno verde.
Actualizaremos la actual estra-
tegia y estableceremos planes
de accidn, y eso contempla la
consideraciéon de variables que
garanticen la sostenibilidad de la
industria en relacién con la acep-
tacién social y cuidado del medio
ambiente.

-¢Han fijado metas y plazos
para este ano? ;Qué se prioriza-
ra?

-Cada comision temdtica esté
trabajando en el plan de accién
de corto y mediano plazo que
presentardn al comité en la proxi-
ma sesion. Uno de los ejes primor-
diales de este ano es establecer
la linea de accién para acelerar
el desarrollo de la fransforma-
cién de los consumos locales por
medio de diversos programas de
fomento a la demanda, y generar
la hoja de ruta que permita dar la
bajada a la estrategia para que
se materialice.

UN HUB PARA
IMPULSAR A LA
INDUSTRIA DESDE
ANTOFAGASTA

Hace poco se cred un nuevo ecosistema regional
para promover el desarrollo local del llamado
combustible del futuro en toda su cadena de valor.

POR FABIOLA ROMO P.

n marzo, CICITEM, Fraun-

hofer Chile y el Club de

Innovacién presentaron el

el Hub de Hidrégeno Verde
Antofagasta (H2VA), apoyado
por el Comité Corfo Antofagasta,
a fravés del FIC-R del Gobierno
Regional, por mandato de la
Asociacion de Industriales de
Antofagasta (AIA).

La iniciativa, que busca mejorar
la competitividad y el desarrollo
sostenible de la industria energé-
fica de la regién, es una noticia
positiva y segun los expertos,
debiese replicarse.

Eduardo Birtran, presidente del
Club de Innovacién y presidente
del hub APTA, dice que el desarro-
llo de hubs de hidrogeno verde es
la principal politica publica que
Estados Unidos impulsa para ace-

lerar la innovacion en este dmbito.

En el caso local, el bien publico
tfendrd una duraciéon de 18 meses
para lograr sus objetivos, y duran-
te ese tiempo trabajard en redu-
cir asimetrias de informacion y
fallas de mercado. Sus principales
lineas de accién consideran el le-
vantamiento, andlisis y cuantifica-
cién de casos de uso y servicios
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tecnoldgicos, con la meta final
final de crear un hub de hidrége-
no verde que permita potenciar
este recurso en la region.

“En dreas industriales y logisticas
en que existen diversos casos de
uso de hidrégeno verde, que re-
quieren innovacion e inversion, la
creacion de un hub que abastez-
ca a multiples empresas usuarias
permitiria resolver las llamadas
fallas de coordinacion, en que la
demanda no se desarrolla porque
no existe ofertay viceversa”,
explica Bitran.

Segun el ex vicepresidente de

Corfo, se justifica la intervenciéon
del Estado para resolver fallas
sistémicas y destrabar el desa-
rrollo de multiples aplicaciones,
apoyando la ampliacién de la
oferta del combustible de uso
compartido e incentivando la
innovacion en casos de uso.

En este confexto, anade que
la creaciéon del hub en Antofa-
gasta es un esfuerzo colaborativo
publico-privado necesario para
posicionar al llamado combusti-
ble del futuro.

“Buscamos articular un ecosis-
tema regional que potencie la

industria local en toda su cadena
de valor, generando sinergias,
acortando brechas de coordi-
naciéon entre oferta y demanda,
y facilitando la introduccion de
nuevos actores”, complementa
Lindley Maxwell, investigador de
Energia de CICITEM vy director del
proyecto H2VA.

Segln Marco Vaccarezza, lider
de Desarrollo de Negocios de
Fraunhofer Chile, esta instalacion
generard un nuevo polo de activi-
dad en la regién, con proyeccio-
nes locales e infernacionales de
gran alcance.



Desarrollar energias
nuevas |y limpias

Que el planeta sea un mejor lugar para vivir es parte
de nuestro trabajo, por eso en conjunto con la
Unidad de Tecnologias del Hidrogeno de Ia
Pontificia Universidad Catolica de Chile, estamos
desarrollando proyectos de H2, para entregar

energia limpia y eficiente a clientes industriales.

Contactanos, tenemos la solucion

en energia limpia que necesitas
contacto@enex.cl
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