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1. Aktueller Heizstatus in China
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Im Jahr 2016 betrug die Stadt- und Landheizfl&he 20,6 Milliarden nf. Im
Bereich der nicht sauberen Heizung erreichte Kohleheizung 90% mit
einer Fl&he von etwa 12 Milliarden . Der Heizenergieverbrauch

(bersteigt 180 Millionen Tonnen Standardkohle und belastet die Umwelt.
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Im Jahr 2016 betrug die Flache der sauberen Heizung 6,9 Milliarden 900 m3
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2. Studie tber Heizung in China
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Verschiedene Studien haben gezeigt, dass zivile Streukohle den Winterdunst in Nordchina verschlimmert, und eine der Erfahrungen der

Industriel&nder bei der Nutzung von Dunst ist die Nutzung sauberer Energie. Die Anforderungen fUr die Entwicklung eines neuen Zeitalters
in China entsprechen der Realit& der Luftreinhaltung in China.
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2. Studie Uber Heizung in China
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Im Jahr 2017 kam es in Beijing zu einer starken Verschmutzung fir 23 Tage, ein Ritkgang von 60,3% gegeniber 2013. Von 2013 bis 2017 war die Zahl der stark verschmutzten Tage
in unserer Stadt von Jahr zu Jahr rickl&ufig. Die Tage der starken Verschmutzung von 2013 bis 2016 waren 58, 47, 46, 39 und 23 Tage. Der Rickgang im Jahr 2017 war am
offensichtlichsten.

In den letzten finf Jahren war der Beitrag der starken VVerschmutzung zur PM2,5-Jahresdurchschnittskonzentration von Jahr zu Jahr gesunken. Im Jahr 2017 waren nicht nur die Tage
der starken Verschmutzung deutlich zuritkgegangen, sondern auch der Beitrag der starken Verschmutzung zur Jahresdurchschnittskonzentration war auf 13 Mikrogramm/ Kubikmeter
gesunken und machte 22,2% der Gesamtkonzentration aus.
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2. Studie Uber
Heizung in China
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Han Zheng wies darauf hin, dass umfangreicher Entwicklungsmodus die Hauptursache fir ernsthafte Luftverschmutzung ist. Wir sollten uns an den Grundsatz halten, sowohl voribergehende als auch
dauerhafte L&ungen zu suchen und die Anpassung und Optimierung der industriellen Struktur zu beschleunigen. Wir sollten Anstrengungen unternehmen, um das Problem des Gewinnens des Angebots zu
einem niedrigen Preis fUr den Bau von Umweltschutzprojekten zu I&en, um sicherzustellen, dass die Einrichtungen zur Bek&mpfung der Umweltverschmutzung gut gebaut, gut genutzt werden und wirksam
sind. Wir sollten uns an den Grundsatz der " Verwendung von Erdgas statt Kohle" halten und die Schlisselbereiche betonen. In Ubereinstimmung mit den Prinzipien von der Verwendung von Strom, Gas,
Kohle und Ol zum Heizen nach den Winschen der Bewohner sollten wir eine saubere Heizung im Norden China im Winter féydern, um einen sicheren und warmen Winter fir die Volksmassen zu

gewéhrleisten.
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Im Jahr 2016 betrug die Flache der sauberen Heizung 6,9 Milliarden 900 m3
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3. Saubere Heizung

20194, i BUE £50%, 20214, &R £T70%, HARMBELELTHE
Im Jahr 2019 betrug die saubere Heizrate 50%. Im Jahr 2021 betrug die saubere Heizrate 70% und ersetzte die Heizung mit 150 Millionen
Tonnen Streukohle.
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20175 15w (5 7) 2017 KA (FF) it (FF)
Elektrizit&t statt Kohle im Jahr Erdgas statt Kohle im Jahr 2017 Zwischensumme (10.000
2017 (10.000 Haushalte) (10.000 Haushalte) Haushalte)

21.2 9.7 36.9
9.8 18.3 28.1
21.9 231.8 253.7
16.0 48.6 64.6
8.73 49.5 58.2
83.1 31.9 115
166.7 389.7 556.5
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Strom statt Kohle im Jahr 2018 Lokaler Umsetzung
ORES: 20184F B BECk400 75 e TN E TS PN
Ministerium fiir Umweltschutz: 2018 Erdgas statt Kohle, Strom statt | B3V, &7 MAH &
Kohle 4 Millionen Haushalte TRMEHOKBIE, VIRGEm, 4ERFTEEE

ARG, AP e 22 4 i)

GroRBe Investitionen fiir Strom statt Kohle und Umbau der Stromnetze;

Direkte Warmeart, hohe Betriebskosten.

Die HeiBwasserpumpe der Luftquelle hat eine hohere Anfangsinvestition und
Wartungsschwierigkeit.

Die Luftwérmepumpe der Luftquelle hat das Problem der Stromsicherheit.

Tk 201844 PR B0ES00 5 o Horkr, s a005 7 (| g FEHL13 T A AREIGE, B M T2.375 0.

32075 PR IRIRD Eg. F2018F 1 RIR A M S 1275 71, HE I A R A HBGETAL37 7, FEAEAR IS i XUk
Es wird geschédtzt, dass im Jahr 2018 5 Millionen Haushalte umgebaut | Z.B. 130 Tausend Haushalte mit Luftwdrmepumpen der Luftquelle an einem Ort und 23 Tausend Yuan
werden. Unter ihnen wurde das Umbauprojekt fiir Strom statt Kohle fur | wurde fir ein einzelnes Haushaltsstromnetz investiert.

mehr als 4 Millionen Haushalte durchgefiihrt (einschlieBlich 3,2 | Eine Stadt plant im Jahr 2018, das Umbauprojekt fiir Strom statt Kohle fir 120 Tausend Haushalte
Millionen Haushalte fir Umbauprojekt Luftquelle-Warmepumpen statt | durchzufiihren, aber das Stromversorgungsunternehmen gibt ihr nur eine Umbauquote von 13
Kohle). Tausend Haushalten, es besteht die Gefahr haufiger Stromausfalle
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Beschrinkung des Wirmeiibertragungskoeffizienten in verschiedenen Energiesparstandards (Shijiazhuang als
Beispiel )
Umbau von lokalen Bauernh&usern im Jahr 2018 Wand Fenster Uberdachung
Heizlast von l&ndlichen Bauernh&usern: 60-130w/m’. 86 Standard 1.89 (berechnet nach 6.4 01
Die wichtigsten Umbauformen: Aufenwandd&mmung, (ein Schritt) Wamewiderstand) (berechnet nach
[TU- und Fensterersatz, Dachisolierung und zus&zliche) Wamewiderstand)
[warme Korridore. o 95 Standard 0.6 (einlagiges 47 0.6
Vorteile des  Umbaus  der  Energieeinsparung; (zwei Schritte) Kunststofffenster) | (einseitige Kunststofffenster)
Energieeffizienz wird um etwa 30%, nahezu 95 0.85 (Einzelrahmen | 4.0 (Einzelrahmen Doppelglas-
energiesparendes Standardniveau erhént; Doppelglas- Metallfenster)
Investition des Umbaus der Energieeinsparung: 1,2-4,5 Metallfenster)
Yuan/Haushalt. Standard der Izndlichen 0.65 2*8(Stilen) 05
Energieeffizienz 2.5 (andere Richtungen)
10 Standard 0.45 2.0 0.35
(drei Schritte)

i napAcademyjotaBuiidin




_

Ma&ﬁ&mm

China Academy of Building Research

3\ /Fj /p EXHE

3. Saubere Heizung

18 a R ION-BURIE 514

Saubere Heiztechnik - Sauberkeit der Warmequellenseite
Erdgas-Strom-Warme-Kopplungsprojekt
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Strom-Warme-Kopplungsprojekt mit extrem niedriger Emission
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Strom-Warme-Kopplungsprojekt mit extrem niedriger
Emission

Eigenschaften: guter Umweltschutz und grof3e Heizflache.
Anlass: In den meisten nérdlichen Stadtgebieten und Landkreisen
kénnen sie in Zukunft fur eine lange Zeit als grundlegende
Warmequelle genutzt werden.

dinafAcademylofiBuildi o R




#@i&ﬁ&ﬂ%&.

China Academy of Building Research

y
4

3. FHERIE

3. Saubere Heizung

Heizung durch Erdwarme in der Mitteltiefe
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(") 10k Eigenschaften: hohe
Warmequellentemperatur, schwierige
Konstruktion und hohe Investition.
Anlass: Das Gebiet mit guten
geothermischen Ressourcen und
geeigneten geologischen Bedingungen
kann diesen Heizmodus berlcksichtigen.
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3. Saubere Heizung

Heizung durch die oberflachennahe Geothermie
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Energiefreisetzungssystem
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Energiehebesystem

Warmetauscher
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Warmesammelsystem Eigenschaften: Es ist weit verbreitet.
Es braucht sowohl Heiz- als auch Kiihlbedarf, sonst wird die
Warme nicht ausgeglichen und der Wirkungsgrad sinkt nach
einigen Jahren deutlich.
Anlass: Gewerbebauten mit bestimmter Gré3enordnung in
Stadten und Gemeinden.
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Eigenschaften: geringe Kosten
Industrieunternehmen sollten kontinuierlich und stetig produzieren.
Umweltschutzmalinahmen wie Warmesicherheit und Luftreinhaltung,
Spitzenlastproduktion und Behandlung mit starker
Umweltverschmutzung sollten bei der Abschéatzung der
Warmelieferkapazitat mit Abwarme in vollem Umfang berucksichtigt
werden.

Anlass: Stadte und Gemeinden mit stabiler Abwarme
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3. Saubere Heizung
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Eigenschaften: Gehduse mit passive Solarsysstem erfordert keine Betriebskosten,
aber die Verwendung ist instabil, Gehduse mit aktivem Solarsystem erfordert
Hilfsenergiesysteme.

Anlass: Gehause mit passive Solarsysstem ist geeignet fiir Bereiche mit guten
Solarenergieressourcen; Gehause mit aktivem Solarsystem hat mehr Vorteile in
BlUrogebauden und Lehrgebauden mit guten Solarenergieressourcen, die n

tagsuberverwendetwerden 71 ) =
ayAcademylofiBuiiding
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3. Saubere Heizung
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Eigenschaften: Der grof3te Teil der Anfangsinvestition wird von Gasunternehmen
getragen. Es kann verwendet werden, um Nahrungsmittel zu kochen und kann den
Lebensstandard der Bauern erhéhen. Heiz- und Betriebskosten sind hoch. Es besteht
ein Sicherheitsrisiko.

Anlass: Kreisstadt und Gemeinden mit besserer Gasquelle und besserer Wirtschatt.
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Warmwasser-Luftwarmepumpe Heil3luft-Luftwarmepumpe
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Eigenschaften: hohe Energieeffizienz ;EB’\JZEH:HBIZ

Relative geringe Betriebskosten.

Geringere Investitionen in der Anfangsphase fur Heif3luft-
Luftwarmepumpe

Anlasse: landliche Gebiete, in denen der Stromnetzumbau
geplant oder durchgefihrt wurden
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3. FHERIE

3. Saubere Heizung
S5 = BXBEFE AR XTEE

. — AR ;IRVE =ATERAR Fol FeWFEEA
S HIBEEAIIF LS TN I REER =T E=E =SS 1A Gow) | Gew) > G
SPESEEIFIF 120 27 ig 33
@ PIIEEEIESSIKITFA EET z31 = 50 2
@ EITARAS IS A AR AT IR T - EE— — 5
S v SR EIRR 180 18 20 27
& FRR AR B AR 15) 28 | —kE =
BT 150 30 s ET
EfTRRAS25 T/ m AP (EL6om-SEEEm AR+ B "T”“"U'E.’-‘lf (;’:ﬂ("#) 260 27 20 40
= ( Tk 90 18 15 23 \
S HASEZE AT/ IR IE=EFE ;jxﬁﬁﬁﬁﬁzﬁ{—g%ﬁ 75 13 30 1675 |
= 3 — == gmiha (IAM,22) 169 18 20 36435 |
SZKIEFASR . TMESTFER,. E=ESIFEFAZE GERXBYD L . ERART AR - = - .

MALRRBIFEFTFEE . EEFFBRXIVL (FAARERD
Vergleich der sauberen Heiztechnik

Drei wichtige Bedingungen fiir eine saubere Heizung ohne eine Jeiliche Kosten
Kohlenriickfiihrung sind wie folgt: _ _ pnfangsinves| Betriebskosten) Lebensdal 5011 der
. . . ) . . Technische Leitung tition(Yuan/ |(Yuan/Quadrat|  uer Lebensdauer
- Die Anfangsinvestition liegt innerhalb des akzeptablen Niveaus. Duadratmeter] — meter) (Jahre)
. . . .. .. . . . (Yuan/Quadratmeter)
- Die Betriebskosten sind fir den landlichen Bereich geeignet.
- Es kann das Kochproblem der Bauern I6sen. EdeGaS-HaIQEOfefoLT IEinze'hausha't 120 27 18 34
. . . eizkabe 241 24 30 32
Die Betriebskosten betragen weniger als 25 Yuan pro Elekirothermische Membran 330 ) 20 M
Quadratmeter (Hier wird es nach der Heizflache von 60 Elektrisches Heizgerat 220 28 15 43
Quadratmetern berechnet ) Solarenergie + Hilfsw&mequelle 330 35 12 63
) . Cor . Abwasserwirmepumpe 180 18 20 27
Die Technologien mit jahrlichen Kosten innerhalb der Bodenquelle-Wamepumpe . 50 T 1 - 0 35
Lebensdauer mit weniger als 30 Yuan pro Quadratmeter Biomasse-Strom-W&me-Kopplungsprojekt | 180 30 18 40
f . Luftw&mepumpe (heil®s Wasser) 260 27 20 40
umrassen: Industrielle Abw&me 90 18 15 24
Abwasserwarmepumpe, industrielle Abwarme, Luftwarmepumpe grof¥l&hige Strohbiomasse 75 13 20 16.75
(HeiRluft), groRflachige Strohbiomasse, Biomasse-HeiRluftgeblise L‘;‘;”;Z?S\;";;é::;ﬂf) 169 18 20 26.45
(Kiefernholzrohstoff) (Kiefernholzrohstoff) 150 2 20 295
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4. Versorgung und Innovation der
Ausrustungen
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Technische Linien missen den drtlichen Gegebenheiten angepasst sein.
MINBERURFT

4.1

Verbesserung der

Energieeffizienz fur
22 Gebéaude

Umsetzung von Ener i,(_a.(_affizienzstandards fur neue Gebaude

e
Forderung des energiesparenden Umbaus bestehender Gebaude
WRSERER
( B0 Hb 25T K AT s EWandhehieiZie Ofeh T s i i )
(wenn die lokale Wirtschaft relativ hoch ist und die Bewohner einen héheren
Wunsch nach Kochmethod b Luftwarmepumpe
_ } ( #wkBL, FAPAEY )(heiRes Wasser, heile Luft)
HeiRluft-Luftwédrmepumpe
(wenn der Stromnetzumbau m
geplant oder abgeschlossen ettt 2
_ ommEEL o ( SnEB RIS SRR )
\ =]
el Allgeteine landliche
Warmequelle Gebiete

BEBYEPISRTEFTR

( A GRATF H RS ot a i . S BRI )
(Wenn die Umwelt dem Standard entspricht die Biomassequelle stabil
__ist, und in der N&ahe der Verarbeitur&jj lokale
Managementebene hoch ist)( #AAEH | E—HI9IE8idmasse-Warmegeblase

Abgelegene landliche
Gebiete

(Kiefernholzrohstoffe, einheitliche
MWBeschaﬁung und Transport)
( WnEBpRLE BEMRIENTERE | SNBSS ERD )
Heil3luft-Luftwdrmepumpe
(wenn der Umbau des Stromnetzes geplant oder abgeschlossen wurde
oder nur wenigere Haushalte umgebaut werden)




VAR X Sk Ak L 6

4. AR 5

k

ShEER I SR HCN0.004W/m°C, 30mmEVIPE LN B A5E AR N OIR A E FZ 9 100mm PA_E A% B R e 45 5 BT AA R, SR OOHE sl = HESL IRt £ 2l

HRNREE L S OMISEE . RREROESE, DML ISHVERMT . ZAEE VS E SR IS FIA RIS R, A2 A R R E ZE A S# I 3°C. 2 mEst

ERORIEE BN — B B BB KRR AU, DR JZE 2 A — B v B By K& U

Die AuRenwand mit Warmeleitfahigkeit von 0.004 W/m*°C, 30 mm dicke VIP-Vakuumdammplatte; Die Innenwand der Verbundwand nimmt schwere

Materialien wie Ziegel oder Beton mit einer Dicke von 100 mm oder mehr an. Hier werden die zwei- oder dreireihigen Beton- oder Leichtbeton-

Hohlblockwéande verwendet. Die Isolationsschicht sollte durchgehend sein und darf keine strukturelle Warmebricke haben. Wenn die nicht transparente

Gebaudeeinfassungsstruktur eine andere Materialstruktur aufweist, sollte die Temperaturdifferenz der Oberflache im Innenraum im Winter 3 ° C nicht

Uberschreiten. Die wasserdichte und atmungsaktive Membran sollte auf der Innenseite des Dach- oder Aul3enwandisolierungsschicht installiert werden.

Wasserdichte und atmungsaktive Membranen sollten auf der Aul3enseite der DAmmschicht installiert werden. :
. BLAC IR I )
suildingResearchl
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4. Versorgung und Innovation
der Ausristungen

Lokale Erfahrung und Schwerpunkt in der Arbeit

MR ENETIEES

Hebei — KPFHREHT AR 5 450 - IR e L s
ebel Ein neuer Geschaftsmodus der Solarenergie —IE R E A
N PRI RRAZN, FoRfE RS &l — B LR —
,D - Durchfiihrung von typischer Fallanzeige und - - Online-Uberwachung der Qualitat. ,?\
austausch, und die angezeigten Informationen sind - Bildung einer reichen Managementerfahrung.
vereinheitlicht und umfassend. L - Wechsel des Schwerpunkts auf Bergdorfer. Pek|ng
— IR B ARG, Flan: R, AR
I.J_] ﬁ - Erkundigung des Umbaumodus der landlichen
Wohnungsgebaude gemaf den oértlichen Gegebenheiten; y ;
Sh . wie z.B., Adobe-Haus und Héhlenwohnung. —I%. 4 K PIUEE AR A R
anxi -Vierstufiges Signatursystem von Bezirk, l$
T e B T PR Stadt, Do[f und Héus,h,alt' - Tlanln
-Bildung eines nachhaltiges Hebi-Modells Fm
PR TUR, BT LT, BT ORAR B a1
15, MR ]
Die Investition eines einzelnen Haushalts betragt weniger als —FFJR X R 5 s
Cﬂ'ﬁ 10.000 Yuan, die Heizkosten eines einzelnen Haushalts betragt — AT B AR S L
! weniger als 1.000 Yuan, und die Subvention fur den Umbau eines -Durchfithrung von Pilotprojekten fiir den Umbau
Bauernhauses pro Quadratmeter betragt weniger als 100 Yuan, der regionalen landlichen Wohnungsgebauden. lJ_J F
Henan um das Kochproblem zu Igsen. - Vergleich der Effekte nach dem Umbau.
KA % A SN Shandong
- Freigabe einer Reihe von technischen Richtlinien

cademyfofiBuilding




TaRENIRLE VA

4. Bt A

4. Versorgung und Innovation
der Ausristung

Name des
Verwaltungsbereichs der Index des Venwaltungsbereichs lex des T
ersten Klasse Venwaltungsbereichs  ger zweiten Klasse

atur der AuBentemperatur der

Zh _ ische eizung ( eizun iﬁ erechlll
Jgﬂ)? ﬂm‘“ Tysptad:‘ Hﬁtﬁgic ﬁ{!ﬁgﬂ ﬁgg Bng d:.-
Wm m.gm.m A4 WER KA R St D ; 3 el

X 6000<HDD18 W (1+xchi) BEE  BE s

fﬁi":g;ooosnoms«ooo Tnermglsche BT oy T Snichi
(kw) eslgn (kW)

800<HDD18 <5000

—10°C '.I @ M cwzsgs
WX (2) st,,,, E
" 25 awsix (28) .mo‘ c"'m>

Kaltes B-Gebiet (28)

SR i B EUR )
+ ARSI ERRREIE (PER350km bl 1)
+ AR BRI S

Auswahlprinzipien typischer Stadte

Die Entfernung zwischen den Stadten ist weit
voneinander entfernt (Uber 350 km).
Geografische Lage sollte so gleichmafRig wie
moglich verteilt werden.

FRERS BT EALTF A R 2R A A 52 TAE
Universitaten und Forschungsinstitute fihren verschiedene Arten von
Forschungsarbeiten durch.

T T20164 RATHE A E BERFAZRBARBIESRE TP “KIFEBETALRARE

& AEE Aot B A7
J6 5T 1T 20164 AR AT Hi1 XA = 50375 s R VR AT Y M B T A rp AR 48 0 R 2 R U AR AE 2Rt
TN REAS I

"On-line-Probenahme und Leistungstests von Luftwdrmepumpen mit niedriger
Umgebungstemperatur” in der Arbeit " saubere Energie statt Kohle und Kohleminderung und
Kohleaustausch" in l[andlichen Gebieten von Peking im Jahr 2016
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ERIE

Schlusswort

BUISSRIFER, EeEIE

Schaffung eines besseren Lebens und Bauens von schénem China.

S FAFEH S SRR R

Wissenschaftliche und ordentliche Entwicklung der sauberen Heizung
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